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7. Jelzésatvitel <::|
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Jelzésatvitel

7. Jelzésatvitel

m 7.1 Jelzésatvitel attekintése <===

m 7.2 Az el6fizetli jelzésrendszerekrdl roviden
m 7.3 Kozpontok kozotti jelzesatvitel (SS7)

m 7.4 GSM jelzésatvitel (hem vizsgaanyag)

Ajanlott irodalom: Adamis Gusztav:
Kapcsolas- és jelzéstechnika,
8., 9., 10. fejezet




Jelzésrendszerekrdl altalaban

Miért van szukseg jelzésrendszerekre?
m Veégberendezések és halozati csomopontok kommunikacioja

Jelzésrendszerek a haldzatbeli helyuk szerint lehetnek

m el6fizetli jelzésrsz.: végberendezés-kozpont kozott (User-network
Interface, UNI)

m halozati jelzésrsz.: kozpontok kozott (Network-to-Network
Interface, NNI)
Jelek kodolasa lehet
= analog (pl. hangfrekvencias jel)
= digitalis Uzenet (hasonldéan a Szg.H. protokolljaihoz)

Jelzeés helye szerint lehet

m beszéduthoz kotott, csatornahoz rendelt (Channel Associated
Signalling)

m beszéduttdl fuggetlen, kozos csatornas jelzésatvitel (Common
Channel Signalling, CCS)




Jelzésatvitel

7. Jelzésatvitel

m 7.1 Jelzésatvitel attekintese

m 7.2 Az elbfizetdi jelzésrendszerekrél roviden <z==
m 7.3 Kozpontok kozotti jelzesatvitel (SS7)

m 7.4 GSM jelzésatvitel (hem vizsgaanyag)




Analog végberendezés

Frekvencia szerint:

DC: tavtaplalé hurok zarasa: tarcsahang kérés

kozel DC: tavtaplald hurok periodikus megszakitasa: hivoszam jelzés, 8-
10 impluzus/sec. Elavult.

beszédsav alatti: csengetés 25 Hz (15-68 Hz, USA 20 Hz, Eu. 25 Hz a
tipikus, 40-150V (1) AC)

beszédsavban: savon belliili jelzések (in-band signaling)

el6fiz. —» kozpont: DTMF (Dual Tone Multi Frequency, kéthangu
tobbfrekvencias jelzésatviteli rendszer)

két szinuszos jel 6sszege

F (Hz) | 1209 [ 1336 | 1477 | 1633
697 | 1 | 2 3 A

770 4 5 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D

kozpont — eldfiz.: tarcsahang, csengetési visszhang, foglalt jel, hibajel, stb.
(ezek elsGsorban embereknek, és nem gépeknek szolnak)



Analog végberendezés

Frekvencia szerint (folyt.):

m beszédsavban meg:

csengetéskor hivoszamkijelzés

els6 csengetés rovidebb, az utan kovetkezd szunetben FSK
modulaciéval a szamjegyek elkuldése

(1200 bps, ,1” —> 1300 Hz, ,0” —» 2100 Hz)

vezetékes SMS

szintén FSK, gyakorlatilag a végberendezés egy egyszerli modemkeént
muakodik: analog vegberendezés esetén is ez az adatcsere digitalis

m beszédsav feletti: tarifa impulzus (12-16 kHz)
f6leg nyilvanos allomasoknal




Digitalis végberendezés (ISDN) c.,
DSS1: Digital Subscriber Signaling System No. 1. (1-es szamu
digitalis el6fizetdi jelzésrendszer)

m az ISDN végberendezések és a ISDN kozpont kozotti kommunikaciora

m az ISDN D csatornaban zajlik mindez (emlékezz: 2B+D, 30B+D)

3. réteg
LAPD
fizikai réteg

1. fizikai réteg: ISDN D csatorna (emlékezzink: 16 vagy 64 kb/s)
2. LAPD: Link Access Procedure on D channel (kapcsolatelérési
eljaras a D csatornan)

m keretszervezes

m hibamentes atvitel a kozpont €s a végberendezes kozott:
kapcsolatorientalt

m cimzeés: az egy el6fizetdnél |évo tobb végberendezeés elkulonitésére




DSS1 3. réteg

3 réteg: szokas ezt DSS1-kent emliteni roviden
= hivas felepités/bontas jelzésuzenetekkel
® egy példa a kovetkezo lapon




DSS1 példa: hivas (egyszertisitett)

DSS1 DSS1
ISDN terminal ISDN kozpont ISDN terminal

g

Tarcsazas — | App kapcs. felépit»és

|4

Setup »

Call Proceeding

LAPD kapcs. felépites
- -~ P

Setup .

Call Proceeding

Alerting —Pp» Csengetés

Csengetési Alerting ) )
hang 4—4 Connect -@—— Valaszolas
¢

Connect Ack

A

A

A

Connect Connect Ack

>

| B csatorra kapcsolat | 10




DSS1 példa: kapcsolat bontasa (egyszerusitett)

DSS1 DSS1
ISDN terminal ISDN kozpont ISDN terminal

| B csatornE kapcsolat I

Letétel —®»| Disconnect

e i
Disconnect -

Release
-

Release

B

Rel. Complete

Rel. Complete

LAPD kapcs. bontas

LAPD kapcs. bontas

megjegyzes: ISDN esetén (PSTN-nel ellentétben) barmelyik fél
kezdeményezheti a kapcsolat bontasat
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Csatornahoz rendelt jelzésrendszerek

A kOzpontkozi jelzésrendszerek fejl6dése

Kezdetben: analog jelzesek
®m vagy magaban a beszédcsatornaban — savon beldli jelzés, in-band
signaling
m vagy a beszeédcsatornahoz rendelt jelzO6csatornaban — savon kivuli
jelzés, out-of-band signaling
Késobb: digitalis
m Jelz6bitek a csatornakhoz rendelt jelz6csatornakban — savon kivdli
jelzés, out-of-band signaling

13



Csatornahoz rendelt jelzésrendszerek (*)

(Ez a dia nem vizsgaanyag!)

Példa: az R2 jelzésrendszer egy részlete (1960-as, '70-es évek)
m beszédsavon bellli, analdg jelzések
m leegyszerilsitett tablazat:

elére (Hz): 1380( 1500| 1620| 1740| 1860 1980
hatra (Hz): 1140 1020 900| 780 660 540 jelentés
Jel sorszama: elére hatra
1] x X 1 (hivo- kuldd a kovetkezd
szam jegye)| (n+1) szamjegyet
2| X X 2 kuldd az el6z6 (n-1)
szamjegyet
3 X X 3 hivoszam kész
4| X X 4 halézati torlédas
5 X X 5
6 X X 6
7l X X 7
8 X X 8
9 X X 9
10 X X 0
11| x X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X




Csatornahoz rendelt jelzésrendszerek

Elonye:
m egyszerd
Hatranya:
= limitalt jelzésatviteli képesseég
m csatorna foglalasa a hivasfelépités idejére is
pl. amig kicsong a telefon, de nem veszik még fel
m a jelzésatvitel ,csak” annyira védett, mint az adatatvitel
m Nincs lehetdség beszédtél fliggetlen jelzésre!

Meg hasznalnak ilyen rendszereket, de egyre kevesebb helyen

15



Ko6z0s csatornas jelzésrendszerek

Digitalis jelzeésuzenetek egy dedikalt, a beszédcsatornaktol
flggetlen jelzéscsatornan
Otlet: néhany, viszonylag rovid (~100 byte) jelzésiizenetért ne
foglaljunk le egy egész beszédcsatornat
ElGny:

m jobb beszeédaramkor-kihasznaltsag

m Osszetettebb Uzenetek: sokféle szolgaltatas valik lehetbve ezaltal

m jelzésatvitel kulon kezelhet6, igy jobban védhet6, mint az adatatvitel

egy meghibasodas itt nagyobb bajt okoz, jobban is kell védeni
m belsé (pl. menedzsment, teljesitménymeéreés) Uzenetek cseréje
lehetséges
m nem csak beszédatvitellel kapcsolatos jelzések lehetnek, hanem pil:

SMS
GSM adatbazisok elérése (pl. szolgaltatasi jogosultsagok lekérdezése)

ingyenes/emelt dijas szam valos hivoszamma forditasa

16



Ko6z0s csatornas jelzésrendszerek

Hatrany:
m kulon jelzéshalozat — plusz koltseg
= bonyolultabb mikodés
= kulon fel kell épiteni a beszédutat, ennek sikerességét esetleg
ellendrizni kell

Osszességében joval tobb az elény!

17



Ko6z0s csatornas jelzésrendszerek

Kulon jelzéshalozat pl.:

X
/ \ beszédhaldzat

jelzéshalozat

SP: Signaling Point, jelzéspont
STP: Signaling Transfer Point, jelzéstovabbito pont
*: HLR és mas adatbazisok

18



SS7

,A” KOzOs csatornas jelzésrendszer: SS7

SS7 = (Common Channel) Signaling System No. 7, 7-es szamu (k6z0s
csatornas) jelzésrendszer

1980-tol! (ITU-T Q.700-as sorozatu ajanlasok)
OSl-szer( felépités:

1 OSI LITU
Hivasvezérlést
Tranzak- hasznalé
cio szolg. szolgaltatasok
La-7 MAP/INAP
ISUP
L4 TCAP TUP
SCCP
L3
L3 MTP 3
__L2 L2 MTP 2 *. a gyakorlatban
L1 __Ll MTP 1 nem hasznaljak




Hivasvezérlést

S S 7 Tranzak- hasznalo
cio szolg. szolgaltatasok

MTP: Message Transfer Part, VAPINAPY | sup
lizenettovabbité egység TeAP T”P
MTP 1. szint

m fizikai réteg -- 64 kbit/s il

MTP 2. szint —

m Kkeretezés, szomszédos MTP 2
pontok kozotti hibamentes atvitel MTP 1
(nyugtazas), forgalomszabalyozas

MTP 3. szint

m egy jelzéshalozaton belul (nem globalisan) az GUzenetek célba

juttatasa

m jelzéshalozat menedzselése: forgalomiranyitas, hibavédelem,
torlédasvedelem (1)

20




Hivasvezérlést
Tranzak- hasznalé
cié szolg. szolgaltatasok

TUP: Telephony User Part, telefon felhasznaloi egység APt |
= ma mar nem hasznaljak, az ISUP levaltotta TCAP ™
ISUP: ISDN User Part, ISDN felhasznaldi egység .
m hivasfelépitd/bontd Uzenetek (sok-sok paraméterrel) sccp
SCCP: Signalling Connection Control Part,
jelzéskapcsolat vezerld egység MTP 3
m jelzéshalozatok kozotti jelzésatvitelre MTP 2
= mobiltelefon-halézatok hasznaljak MRl

®m cim nem az SS7 azonositd -- leggyakrabban a hivoszam

TCAP: Transaction Capabilities -- Application Part, tranzakcios kepessegek
-- alkalmazasi egység

m GSM-re fejlesztve: adatbazis-tranzakcio jellegi miveletek
MAP: Mobile Application Part, mobil alkalmazasi egység

INAP: Intelligent Network Application Part, intelligens halézat alkalmazasi
egyseg

(Ebbdl a féliabdl elég a piros (ISUP) részt tudni a vizsgara.)

21




ISUP

ISUP: ISDN User Part,
ISDN felhasznal6i egység

Feladata: hivasfelépité/bonto
Uuzenetek kuldése, fogadasa

Hivasvezérlést
Tranzak- hasznalé
cié szolg. szolgaltatasok
[MaP/INAP
ISUP
TCAP Tup
SCCP
MTP 3
MTP 2
MTP 1

22




ISUP hivasfelépités

eléfizetd ISDN koézpont ISDN koézpont eléfizetd
ISUP
tarcsazas
™ 1AM
>
SAM -
< ACM
. . . csongetés
csongetési CPG >
visszhang - - valaszolas
Bl
< ANM
- Beszédkapcsolat >
bontas
< REL
< Pontas
RLC -

CPG: Call Progress, hivas folyamatban
ANM: Answer Message, hivott valaszol
REL: Release, bontas

RLC: Release Complete, bontasi nyugta 23

IAM: Initial Address Message,
elsd cimuzenet

SAM: Subsequent Address Message,
kovetkez6 cimuzenet

ACM: Address Complete, cim teljes




DSSI+ISUP egytitt

Vég-

berendezés

ISDN

interfész

ISDN

eléfizetoi

halozat

ISDN

interfész

Vég-

berendezés

el6fizetoi

jeIz.rendszer>< Hélézat-hélézatjelzésrendsze5<je|z_ rendsz

DSS1
protokoll

SS7

kozos csatornas jelzésrendszer

Vég-vég kapcsolat

DSS1
protokoll

24



DSS1 ISUP DSS1

DSS1 ISDN terminal ISDN kézpont  ISDN kézpont ISDN terminal
+
ISUP Tarcsazas Setup >
egyutt
(egysze- <CaII Proceeding
ru31tett) IAM - Setup -
ACM
-
all Proceeding
Alerting Csengetés
Csengetési |«gAlerting --—CEG Connect
hang c . ANM ¢ Valaszolas
onnec o Connect Ack

Connect Ack

I‘ > B csatorna kaEcsoIat .I

Letétel Disconnect - REL

p-| Disconnect -

Release RLC <Release

«

Rel. Complete Rel. Complete
. .




Innentol nem
vizsgaanyag!!

Jelzésatvitel

/. Jelzésatvitel

7.1 Jelzésatvitel attekintése
7.2 Az elbfizetdi jelzésrendszerekrdl roviden
7.3 Kozpontok kozaotti jelzésatvitel (SS7)
7.4 GSM jelzésatvitel

Ajanlott irodalom: Adamis Gusztav:
Kapcsolas- és jelzéstechnika, 11., 12., 13. fejezet

Motto:

,»A HLR tartja nyilvan, hogy az adott mobil allomast melyik MSC
szolgalja ki, ett6l az MSC-t6] MSRN-t kér, de most mar az IMSI-t
hasznalva. Ennek az Uzenetnek az SCCP szintl iranyitasa az
MSC ISDN szamaval, mint globalis cimmel torténik. Az MSC
elkuldi az MSRN-t a HLR-nek, az pedig tovabbitja azt a GMSC-
nek. Innentdl a hivas felépitése az ISUP segitségével torténik, az

MSRN-t hasznalva.” ~
0

©)

26
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(Adamis G.: Kapcsolas- és jelzéstechnika, 13.5.2)




GSM jelzésatvitel

A GSM jelzésrendszere a jol bevalt ISDN
jelzésrendszerre épul

m azaz az SS7/DSS1-re

A mobilitas, barangolas, radios interfész miatt azonban
sok Uj problémat kell megoldani, pl.:
= EIl6fizetd azonositasa, jelzésatvitel tikositasa
a radios kozeg osztott volta miatt
m Kérdés-valasz tranzakciok lebonyolitasa

pl. a mobil kapcsoldkozpont (MSC) és a honos helyregiszter (HLR)
kozOtt folytatott adatbazis-lekérdezés jellegli kommunikacio

m Jelzéskapcsolat felepitése kulonbozd jelzéshalézatok kozott
barangolas esetén szukséges

A részletekhez idézzuk fel el6szor a GSM-rél tanultakat!

27



CS

GSM/ GPRS BSS /VLR
(@)
(thsz12.pdf) A\ | lmscf —owsc
BTS Soc v "/"-R
(e \
=
BTS
/ \ / PS
(E)/ BSC SGSN GGSN
SIM: Subscriber Identity Module, BTS

eléfizet6i azonositdé modul
MS: Mobile Station, mobil allomas
BTS: Base Transceiver Station, bazisallomas
BSC: Base Station Controller, bazisallomas-vezérlé
BSS: Base Station Subsystem, bazisallomas-alrendszer
MSC: Mobile Switching Center, mobil kapcsolékdézpont
HLR: Home Location Register, honos helyregiszter
VLR: Visitor Location Register, latogatéi helyregiszter
GMSC: Gateway MSC: MSC és egyben atjaré mas halozatok felé (pl. ISDN)
CS: Circuit Switched, aramkorkapcsolt alrendszer
SGSN: Serving GPRS Support Node, csomagkapcsolast végez
GGSN: Gateway GPRS Support Node, csomagkapcsolast végez és egyben atjaré mas halozatok felé (pl. Internet)28
PS: Packet Switched, csomagkapcsolt alrendszer




GSM interfészek (csak az aramkérkapcsolt rész)

Um e ———, .
() _ : B :
Abis A
BTS apis [BSC S renenenens, mas
((®) ' i telelefon-
' haldzatok
8BTS fele
Abis A i
(¢2) Bsc——i{mMscH VLR
| B
Megjegyzések: BTS

Teli vonal: adat+jelzésut
Szaggatott vonal: csak jelzésut
,B" interfész:
= korabban virtualis: az MSC és a VLR a gyakorlatban egy egység volt
® Ujabb szabvanyverziokban: nincs B interf., az MSC és VLR deklaraltan egy egység
Van még:
m  Finterfész: MSC és EIR kozott (lasd késébb)
m G interfész: VLR-ek kozo6tt (az abrat nem komplikaltam vele)
m  Hinterfész: MSC és az SMS Gateway kozott (az abrat nem komplikaltam vele) 29




GSM interfészek (csak az aramkérkapcsolt rész)

R CGLELELLEEN . mas
;. telelefon-

halézatok
fele
Tranzak- Hivasvezérlést hasznalé
ci6 szolg. szolgaltatasok
aC D EF, GésH MAP/INAP SUP
interfészeken az TCAP TuP
SCCP/TCAP/MAP
protokollokat hasznaljak
SCCP
e protokollokat nézzuk
most részletesebben
MTP 3
MTP 2
MTP 1




Hivasvezérlést

Tranzak- hasznalo
cié szolg. szolgaltatasok

SCCP: Signalling Connection Control Part, MAPIRARL 1 1sup .
jelzéskapcsolat-vezeérlo egység TCAP
Alapprobléma: az MTP-3 14 bites cimmezeje —

nem tesz lehetévé globalis cimzést ch

m ez nem is gond, mert pl. egy nemzetkozi vezetékes

hivas tobb jelzéskapcsolat segitségével éplil fel, mgi
m ahol is egy jelzéskapcsolat lehet: MTP 1

nemzetkozi
orszagon bellli, szolgaltatok kozatti
szolgaltaton beldli

m Azonban GSM barangolas esetén pl. a HLR-nek a tavoli VLR-rel
kozvetlenul kell kommunikalnia (jelzésuzeneteket cserélnie)

Megoldas: cimtér globalissa kiterjesztése
m Elvileg tobbféle cimzeés lehetséges, de leggyakoribb az E.164
formatumu ISDN hivoszam (,telefonszam”)
m Ekkor pl. a HLR-hez, VLR-hez is rendelnek egy ilyen ,telefonszamot”

Az SCCP végzi a forditast a globalis és a lokalis (MTP-3) cimzés
kozott 3




SCCP

3 féle szolgaltatas a magasabb réteg felé:
m kapcsolat nélkuli, minden Uzenet flggetlen uton
m kapcsolat nélkuli, minden Uzenet azonos uton: sorrendhelyes atvitel
garantalt
m kapcsolatorientalt, azaz jelzéskapcsolat felépitése, hasznalata, bontasa
fazisok vannak

Hivasvezérlést
Tranzak- hasznalé
ci6 szolg. szolgaltatasok
MAP/INAP
ISUP
TCAP TUP

=

MTP 3
MTP 2
MTP 1




TCAP

TCAP: Transaction Capabilities -- Application Part, tranzakcids

kepessegek -- alkalmazasi egyseg
az SCCP csak a globalis atvitelt biztositja

a TCAP adatbazis-lekérdezés jellegl tranzakcidkhoz ad tamogatast:

m pl. kérdés-valasz 0sszerendelése
m egy tranzakcio tobb miveletbdl allhat, ezek nyilvantartasa

Tranzak-
cio6 szolg.

Hivasvezérlést
hasznalé
szolgaltatasok

MAP/INAP
ISUP
< TCAP TUP
ScCP
MTP 3
MTP 2

MTP 1

22
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MAP/INAP

MAP: Mobile Application Part, mobil alkalmazasi egység
m aGSMC, D, E, F, Ginterfészein zajlé kommunikacié lebonyolitasara
m koOzvetlen kapcsolat az alkalmazasokkal
m pl. MAP/E az E interfészen: MSC-kozo6tti hivasatadashoz
m pl. MAP/H a H interfészen: SMS kuldéshez

INAP: Intelligent Network Application Part,
intelligens halozat alkalmazasi egyséeg
Hivasvezérlést

= pl. zold szam szolgaltatas Tranzak- hasznalé

4 77 . . e ry 7 i6 la. - -
A részletek el6tt egy kis kiegészités a o szolgaltatasok

GSM haldzatokrol a kovetkezd diakon e INAD
ISUP
TCAP TUP

SCCP

MTP 3

MTP 2

MTP 1




GSM protokollok

Megbeszeéltuk: Protokollok az MSC, VLR, HLR, EIR kozott
(C, D, E, F, G, Hinterféeszeken): SCCP/TCAP/MAP

Nézzuk az MSC és a végberendezés kozotti részt (A,
Abis, Um (avagy radios) interfészeken) -- némileg
leegyszerusitve
= Also szintek:
A interfész: MAP, SCCP

Abis interfész: LAPD (régi ismerés...)
Um if.. LAPDm: LAPD radids csatornara optimalizalt valtozata

= Ezek felett 2 protokoll:
mobilitasmenedzsel6
hivasvezerlé

35



GSM protokollok

MS

BTS

Um if.

Abis if.

BSC

A if.

MSC/VLR
C, Dif.

HLR

TCAP
SCCP SCCP
LAPDmM LAPD MTP MTP

R CGELEELEEN : mas

i, telelefon-
: halézatok

fele

36



Hivasiranyitas a GSM halézaton beliil

1. Send routing info
(MSISDN)

HLR

GSM
Network

37



Hivasiranyitas a GSM halézaton beliil

1. Send routing info
(MSISDN)

HLR

GSM
= Network

2. Provide
roaming number
IMSI)

A HLR és a kiszolgalé MSC (VMSC - Visited MSC)
lehet két klilonb6z6 halézatban — SCCP globalis cim

38



Hivasiranyitas a GSM halézaton beliil

1. Send routing info
(MSISDN)

HLR

GSM
Network

3. MSRX

2. Provide
roaming number
IMSI)

39



Hivasiranyitas a GSM halézaton beliil

1. Send routing info
(MSISDN)

> MSRN—

GSM
Network

HLR

3. MSRX

2. Provide
roaming number
IMSI)

40



Hivasiranyitas a GSM halézaton beliil

1. Send routing info 2. Provide
(MSISDN) HLR roaming number
IMSI)

GMSC > MSRN—

m&

\

5. Hivasfelépités

GSM (ISUP)
—~ Network  hivott MSISDN
N MSRN

A GMSC és a kiszolgalé MSC (VMSC - Visited MSC) lehet
két kilonbo6z6 halozatban — tranzitkozpontok hasznalata




GSM hivasfelépités (jelentGsen leegyszerisitve)

Mobil all. (MS) Bazisall. (BTS) BSC MSC+VLR
Um interfész Abis interfész A interfész

eléfizet6 megkeresése (paging), ha szlkséges

csatornakiosztas kérés/valasz

A
v

a kivant szolgaltatas azonositasa

N
v

azonositas, engedélyek ellenérzése, IMEI ellendrzés

A
v

titkositas aktivalasa az MS és a BTS kozotti részre

A
v

szolgaltatassal kapcs. informacio csere (pl. hivoszam)

A

n
>

adatcsatorna hozzarendelése (Um if.) ~ adatcsatorna hozzarendelése (A if.)

A

csengetés, csengeteési visszhang

A

»
>

hivas felépitve, beszéd/adatkommunikacio |

bontas

N

n
>

adatcsatorna bontasa (Um if.) adatcsatorna bontasa (A if.)

y
v




Hivaskezdeményezés részletesebben

BSC

BSSMAP Complete Layer3 Info

MSC / VLR

Cella azonosito +
MM CM Service Request

TMSI
MM Authentication Request

—

MM Authentication Response

< BSSMAP Cipher Mode Command

BSSMAP Cipher Mode Complete

(MM TMSI Reallocation Cmd.)

-—

Location Area Id.
Uj TMSI

(MM TMSI Reallocation Compl.)

CC Setup

TMSI
Called Party Number

CC Call Proceeding

A

ISUP Initial Address Message

GMSC

BSSMAP Assignment Request

BSSMAP Assignment Complete

CC Alerting

-

Called Party Number

ISUP Address Complete Message

CC Connect

CC Connect Acknowledge

ISUP Answer Message
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Hivasfogadas részletesebben

; ISUP IAM
MAP Provide Roaming No. MAP Send Routing Info
S Called Party MSISDN Called Party MSISDN
MAP Provide Roaming No Ac»k. MAP Send Routing Info Ack.>
MSRN MSRN
. ISUP IAM
< BSSMAP Paging - —
IMSI MSRN
BSSMAP Complete Layer3 Info’
Cella azonosité +
RR Paging Response
TMSI (v. IMSI v. IMEI)
‘MM Authentication Request
MM Authentication Response >
BSSMAP Cipher Mode Command
BSSMAP Cipher Mode Complete>
<(MM TMSI Reallocation Cmd.)
Location Area Id.
Uj TMSI
(MM TMSI Reallocation Compl.b
CC Setup
Calling Party Number
Called Party Number (opc.)
CC Call Confirmed >
‘BSSMAP Assignment Request
BSSMAP Assignment Complet&
CC Alerting - ISUP Address Complete Message (ACM) ISUP ACM
> o
CC Connect >
| «@-CC Connect Acknowledge ISUP Answer Message (ANM) p|  ISUPANM
-




elzésrendszerek vége
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