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A targy felépitése

. Bevezetés

. IP halozatok elerése tavkozld és kabel-TV halézatokon
. VolIP, beszédkédolok <z

. Kapcsolastechnika

. Forgalmi kovetelmények, halozatméretezes

. Jelzésatvitel

. Mobiltelefon-halézatok

. Gerinchaldzati technikak
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Beszédkodolok

Beszéd digitalizalasa: kodek (KOdold, DEKAdold), codec (COder,
DECoder)

< dekodold <+ —»—{ | dekoddold
analog analog
jelek > jelek
> kédolo 5 | digitalis csatorna L« kédolo
kodek kodek

= Megj.: altalaban a kodek A/D -D/A atalakito, lehet pl. filmhez is
=  Mi most csak beszédkodoldkkal foglalkozunk

Ugyanaz a kodolo mindket oldalon, vagy halézaton beluli konverzio
Kodek: foleg fekete doboz (black box) szemlélet most



2/4 huzalos rendszerek

Neégyhuzalos rendszer:
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(b) digitalis végberendezés




Kodek jellemzdk

bitsebesseég

m 2,4 --64Kkb/s
beszédhangmindseg

= nehéz objektiven mérni

= MOS (Mean Opinion Score, atlagolt véleménypontok):
15-40 ember pontoz tobb mintat, az egészet atlagoljak
1: elfogadhatatlan, 2: gyenge, 3: kozepes, 4: j6, 5: tOkéletes
4 felett: nagyon jonak szamit

kodolasi keésleltetes

= minél nagyobb iddszeletet dolgozunk fel egyszerre, annal jobban
tomorithetlink -- nagyobb késleltetés aran

= 0,125-80 ms
komplexitas
= fBleg régebbi mobil eszk6zOk esetében volt fontos

= mertékegyseg: MIPS (Million Instructions Per Second, millié utasitas
masodpercenkent)




Kodek jellemzdk

robosztussag

= hiba esetén nincs id0 ujraadasra

= radids atvitel hibaaranya kb. 10-3

= hibajavito kédolas, FEC (Forward Error Correction, eléremend
hibajavitas)

tandemezhetoseg és atkodolhatosag

® Onmagaval vagy mas kodekkel egymas utan csatolasa:

A D1 A D2 A
—  kodekl kodekl kodek?2 kodek2 +—

= hogyan tiri?

atlatszosag

= DTMF (Dual Tone MultiFrequency, kéthangu tobbfrekvencias
jelzésatviteli rendszer), adatatvitel lehetséges?

adaptivitas

m terhelés esetén kisebb jelsebesség

m de: halézat nehezebben tervezheto




Kodolo tipusok

Hullamforma kodolo

= analdg jel alakjanak a megorzése

= jO minGseg

®= nagy bitsebesség

m atlatszosag

Vokoder

m ado oldalon: beszédbdl jellemzb paraméterek kiszlrése
m vevo oldalon: ezek alapjan beszédszintetizalas

m Kis sebesség
m eredetire nem nagyon hasonlitdo hang

Hibrid kédolo

m el6ébbiek keveréke




Kadolo tipusok
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AMR-WB (G.722.2)

Marketing nev: ,,HD Hang”

10 éves szabvany, most kezdik bevezetni
m mindharom mobilszolgaltatonal
m halézaton belul csak
m kizardlag 3G hal6zaton

Szeélesebb spektrum, 16 kHz mintavételezés + mas javitasok a
kédolon: nagyobb adatsebesseég, jobb mindség

Voice Channel
0-4000 Hz

Voice Bandwidth

300-3000 Hz

Wider Audio Range - Same Bandwidth (64 kbps)

Voice Energy

G.711 G.722

8kHz samples 16kHz samples
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1. 48 :
OHz 300Hz 34kHz 4kHz 7 kHz

150Hz 300 Hz 3.4 kHz 7 kHz

Képek forrasa: http://www.voipsupply.com/cisco-hd-voice




[A bekeretezett rész a vizsgaanyag]

Kodolo tipusok

Ko6dolo neve | Szabvany |  F6  \ Szabvany/( Adatse- || Beszéd- | Kodolési | Szémitasi
alkalmazas | beveze- besség hang- késleltetés | komplexitas
tés éve (kb/s) minbség (ms) (MIPS)
(MOS)
PCM G.711 vezetékes 1972 64 4,5 0,125 0,52
tavb. h.
ADPCM G.721/ vezetékes 1984* | | 16/24/32*/ 4,1* 0,125 7,2
G.726 tavb. h. 1990 40
(GSM) FR GSM GSM 1989 13 3,7 20 4,5
06.10
(GSM) HR GSM GSM 1994 5,6 3,5 24,4 17,5
06.20
(GSM) EFR GSM GSM 1995 13 4,0 20 14,4
06.60
AMR GSM 3G mobil 1998 4,75-12,2 3,5-4,0 20 15-25
06.90 tavb. h.
AMR-WB** G722.2 [3G mobil t.h. 2004 6,6-23,85 3,6-4,2 25 20-30
G.723.1 G.723.1 VolP 1996 6,3 3,9 30 15
53 3,6 30 20
G.729 G.729 VolIP 1996 8 4,0 15 11
LPC-10 LPC-10 \_ katonai / 1976 N\ 24 2,3 > 225 7
* G.721 **|d. el6z6 dia
FR: Full Rate, teljes sebességl )
HR: Half Rate, félsebességl
EFR: Enhanced Full Rate, javitott teljes sebességl 10

AMR(-WB): Adaptive Multirate (-Wideband), adaptiv tobbsebesseég, szélessé\y




