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Beszédatviteli halozatok

VoIP = Voice over IP, beszedatvitel IP felett
= (,Voice” magyarul ,beszédhang”, nem pusztan ,hang”)
= Egyértelmi tendencia!

Beszedatvitel:

PSTN

ISDN

(ATM = nem jott be)
Mobil rendszerek

IP (=VoIP)




Miért j6 a VolP?

Alapotlet: felesleges két
halozatot fenntartani

A beszédforgalom IP szemmel |
nézve nagyon Kis savszelesseql @{
m 6...64 kb/s egy beszédcsatorna
m kb. 200 Mb/s gerinchaldzat
A lakasban/irodaban is kevesebb lesz a vezeték
Csokkenthetbek a koltségek

Nem csak hangatvitel, hanem integralt adat-, kepatvitel is
m pl. URL kuldése beszélgetés kozben,
m annak megtekintése
= web alapu telefonkonyv




VolP architekturak

ElsG ranézésre IP alkalmazasi retegbeli
problema
= Valamilyen szinten igaz. Azonban leteznek:

= célprotokollok
kulonb0z6 feladatokra: adatatvitel, kapcsolatfelépités

= célhardverek
végberendezesek, haldzati csomopontok




VolP architekturak

VoIP altalanos fogalom. Kérdés: a hal6zat melyik része IP?

Gerinchaldézatban

m A tronkok IP-re cserélese, a kapcsolokozpontok megmaradnak
TDM-ek (= Id. 4-es fejezet) (atmeneti megoldas)

m A ,kapcsolas” is IP alapu (=utvalasztas), azaz a teljes gerinchaldzat
P

Hozzafér6i halozatban, PSTN végberendezések

m |P eszkozokhoz csatlakoznak
ma leggyakoribb: kabelmodem, ADSL Home Gateway
de lehet mas is:
PC kartya
IP router PSTN interfésszel
IP alapu tel. kp. (Id. 1. mérés!)
m ezek az eszkozok végzik a PSTN/VolP atjarast

pl. tarcsahang generalas, jelzés forditas, stb.



VolP architekturak

Hozzafér6i halozatban, IP alapu végberendezések

= VoIP végberendezeés
kinézetre hasonlit egy ,hagyomanyos” telefonhoz (Id. 1. mérés!)
IP cimmel
Ethernet csatlakozoéval
plusz szolgaltatasokkal (pl. webbongészd)
m Softphone = VolP szoftver
pl. Skype, MSN, ICQ, stb.
futhat PC-n, laptopon, tablagépen, mobiltelefonon is
m Kell egy VoIP/PSTN atjar6é a VolP halézat hataran



A jelen/kozeljové tavkozls halézata: Uj generaciés halozatok,
Next Generation Networks, NGN (thsz02.pdf) Szolgadltatdsi
— plf}’rformok
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Szélessavu hozzdaférési hdaldzat

Felhaszndldi végberendezés

*DWDM = Dense Wavelength Division Multiplexing, slri hullamhosszosztasu nyalabolas. (Ez egyfajta
nagy kapacitasu optikai haldzat, Id. majd: Gerinchalzati technikak fejezet) 8

**(0SI) Layer 2, azaz még nem IP. Ujabban pl. gyakran Ethernet.




VolP funkcidk

Neégy funkciohalmaz
1. beszédkodolas es dekodolas
2. beszédcsomagok szallitasa
3. jelzési feladatok
4. egyuttmikodés mas VolP/PSTN halozatokkal (gateway funkciok)

1. Beszedkodolas és dekodolas
= Azaz kodekek
= Egy ilyet mar ismerunk: PCM
m Lesz még sok, Id. hamarosan
|

A lényeg most: ezek kimenete egy kb. 5-64 kb/s sebesség
bitfolyam




VolP funkcidk

2. Beszédcsomagok szallitasa

= Tipikusan UDP csomagba agyazott RTP
csomagban (Id. Szg-halézatok targy)

IP UDP RTP Beszéd-informacio
fejrész (20 fejrész fejrész (4-100 byte)
Ko dek byte) (8 byte) (12 byte)
RTP
Nagyobb IP csomag:
UDP i
m kisebb overhead

®= nagyobb késleltetés

IP ajanlott a teljes egyiranyu késleltetést
(,szajtdl fulig”) 150 ms alatt tartani, de
400 ms felett semmiképp se
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Késletetés és mindseg

Egyiranyu, szajtol fulig késleltetés
Forras: ITU G.114
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Figure 1/G.114 — Determination of the effects of absolute delay by the E-model 1



VolP tfunkcidok

3. Jelzesi feladatok
= Legfontosabb: kapcsolat felépitese, bontasa

m Sok jelzésrendszer-ajanlas. A két legelterjedtebb:
H.323 (ITU -- International Telecommunication Union)
SIP (IETF -- Internet Engineering Task Force)
ld. Szamitogep-halézatok targy
4. Egyuttmikodeées mas VolP/PSTN halozatokkal (gateway
funkciok)

= Kell egy atjaro, amelyik beszeéli a PSTN és VolP
halozatok nyelvet is
mindharom fenti szempont szerint, példaul.
PCM < G.729 (ez egy VoIP kodek)

SDH (TDM atvitel rendszer) «<» IP/UDP/RTP
PSTN jelzések (pl. SS7, Id. késbbb) <> H.323
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IMS

IMS = IP Multimedia Subsystem, IP multimédia
alrendszer

Fix (=vezetekes) és mobil halézatok IP alapu
gerinchalézatanak a megvaldsitasara valo architektura
Az adatok IP csomagokban, routereken at
Mas hal6zatok felé konvertalni kell az adatok formatumat
és a jelzeseket is

m ezekre kulon szerverek vannak
Kulon szerverek a jelzések kezeléesére
Alkalmazasszerverek, amelyek az egyes funkciokat
valositjak meg

= pl. konferenciabeszélgetés felépitése

13



IMS

(ez adia nem vizsgaanyag!)

_______ %% Session Signalling
145 Uzer Plan= Data

ServiceApplications Layer

Transport Layer
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VolIP és a QoS

QoS = Quiality of Service, szolgalatmindség

= e nélkul: Best Effort, ,legjobb szandék”, ez van most az IP-ben
RTP nem nyujt ilyen szolgaltatast
Ez az alacsonyabb rétegek dolga

m hiszen egy csomag elvesztése a felsdbb rétegekben csak jelentds
késleltetéssel javithatd (Ujrakuldés)

m egy csomag késletetése a felsébb rétegekben mar nem javithaté (id6gép

kéne...)
Tehat a VolP erre tamaszkodik |IP QoS parameéterek:
= Nehogy egy nagy f4jl letoltése csomagvesztés aranya

tonkretegye egy

AR csomagtobbszorozés aranya
beszélgetés mindséget

. . téves csomagkézbesités aranya
llyen (=IP Q0S) mégis csak . J ] y
korlatozottan van csomagkesleltetes
= Id. kévetkezs dia a kesleltetés ingadozasa

savszelesség (szigoruan véve
mennyiségi, nem pedig mindsegi
paraméter...) 15



VolIP és a QoS

LétezO6 QoS megoldasok:
Integrated Services, Differentiated Services
m |ETF ajanlasok, de nem terjedtek el a gyakorlatban
Csomag prioritasok, halézat tulméretezés
= MinBségi garancia itt sincs, csak prioritasos kezelés
m Csak zart, korlatozott belépéssel rendelkezd halézatokban mikodik
= ,AZ" Interneten altalaban nem
Ezért j0 lehet a hangminbség a vallalati VolP rendszerekben, a VolP
alapu szolgaltatoknal
Ezért csak néha jo a Skype, MSN, ICQ, ... hangmindsége
Van meg: hivasbeengedés (Call Admission Control, CAC)

m csak adott szamu VolP hivas léphet be a rendszerbe

m csak akkor ér valamit, ha megoldottuk, hogy pl. egy letoltés nem szoritja ki
az osszeset
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A VolP kihivasai

A PSTN/ISDN/mobil (pl. GSM/UMTS) halézatok ,bombabiztosra”
vannak tervezve

m Magas rendelkezésre allas
Nagy megbizhatosagu eszkdzok
Tartalékolas

m Alaposan tesztelt protokollok

m Zart haldzat (betorésvédelem)

m Sok-sok-sok év tapasztalata

Garantalt szolgaltatasmindség
m hala az aramkorkapcsolasnak
Tobbletszolgaltatasok
m Pl. a segélyhivasnak egy szama van, de mindig a helyi kozpontba fut be
a hivas
VoIP alapu halbzatoknal mindez természetesen szintéen
szlikseges!
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Kitér6: Tavbeszélo halozatok megbizhatésaga

(Kiterd, de vizsgaanyag!)
0,99999 rendelkezésre allas

m 20 évente 1 ora leallas!! (az egész kdzpontra, kisebb részegységekre
nagyobb hibaarany engedélyezett)

A megvalodsitas eszkozei:

= m(kodé hardver
melegtartalékolas
csak egy hiba kivédésére j6 — részegységenkeénti tartalékolas
szinkron Uzemmaodu tartalékolas, vagy
terhelésmegosztasos tartalékolas
= hiba esetén kisebb teljesitménnyel, de mikodik
+ logika, ami (jol) detektalja a hibat, és atkapcsol
hidegtartalékolas
kevésbé kritikus elemeknél

m tapellatas folyamatossaga
betaplalas tobb uton
akkumulatorok (~3-4 6ra)
generatorok (teherautora szerelt is) -- csak a dizelolaj mennyisége korlatozza az
uzemidaot
végberendezeés: tavtaplalas (mobil nem...)
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Kitér6: Tavbeszélo halozatok megbizhatosaga

0,99999 rendelkezésre allas

A megvaldsitas eszkozei:
m mOkodd hardver
m tapellatas folyamatossaga
m mikodd szoftver
hibamentes

egyuttmikodd kulonboz6 gyartdok esetéen
igenis lehet komplex rendszerek eseten is (majdnem) hibamentes
kodot irni!!
m megbizhato architektura
e celra tervezték
alaposan tesztelt, évek soran finomitott
kulsG tamadas lehetGsége minimalis

VolP-nal is sziikséges ez!
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Kitér6: Tavbeszélo halozatok megbizhatosaga

Valoban mUkodo rendszer!
Ritka kivetelek azért akadnak, pl:

= Magyarorszag, 1998. december. ,Hirtelen havazas”, GSM
halozatok rovid id6re 0sszeomlanak. (Szilveszterkor nem
omlanak 0ssze a rendszerek, csak atmenetileg tulterhel6dnek)

m AT&T 1990. jan. 15. SS7 szoftver downgrade segitett -- egy fél
nap utan

20



VolP jelen

3. abra
. A helyhez kotidtt VolP-telefonalas alakulasa
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negyedév
m Helyhez kotott VolP-hangesatornak (pl. kabelteves, DSL, optika) aranya a
vezetékes vonalakon beldl (%)

* Helyhez kotétt VolP-hivasok idétartamanak aranya az 0sszes vezetékes hivason
belil (%)

Forras: KSH
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VolP jovo

Egyertelml minden teren a VolP térhoditasa
= mar az uj mobilhalézatok is IP alapuak

= a PSTN/ISDN gerinchal6zatok szintugy gyakran IP alapuak

s6t a hozzaférést is gyorsan cserélik VolP-re: IP alapu eszkozokkel
valtjak ki a helyi kozpontokat

= sok vallalati rendszert lecseréltek teljesen VolP-ra
Akkor igazi siker, ha sikerul mindkét vilagbol a
pozitivumokat atmenteni:

= [nternet: olcso (ingyenes?), sok szolgaltatas, dinamikusan
valtozo alkalmazasok

= Telefdnia: garantalt min6ség, nagy rendelkezésre allas
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