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Modem torténelem (thsz05.pdt)

(ez a dia nem vizsgaanyag)
Az els6 modem az 50-es években

= Az Amerikai Légvédelem hasznalta katonai adatok kuldésére a
telefonhal6zaton keresztul

m Az elsé kereskedelmi forgalomban kaphaté modem — Bell 103 (1962)
300 bps full duplex atvitel
ITU-T V.21 (FSK —Id. SzgH!)

Tovabbi szabvanyok

m [TU-T V.22 — 600 v. 1200 bps (PSK, QPSK - Id. SzgH!) (1980)
ITU-T V.22bis — 1200 v. 2400 bps (QPSK, QAM-16) (1984)
ITU-T V.32 — 9600 bps (QAM) (1984)
ITU-T V.32bis — 14.4 Kbps (1991)
ITU-T V.34 — 33.6 Kbps (1998)
ITU-T V.90 — 56.6 Kbps lefele, 33.6 Kbps felfele (1998)
ITU-T V.92 — 56.6 Kbps lefele, 48 Kbps felfele (2000)
A szabvanyok 2007. jan. 1-t6l ingyen letolthetbek:

® egy meg nem hatarozott prébaideig

= http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html




Néhany sz6 a modulaciokrol

Analog atvitt jel:

A. CARRIER

B. SIGNAL

C. AMPLITUDE MODULATED WAVE

D. FREQUENCY MODULATED WAVE

Figure 2-17. Wave shapes
Forras: http://www.globalsecurity.org/intell/library/policy/army/fm/24-18/fm24-18_3.htm




Néhany sz6 a modulaciokrol

Digitalis (binaris)
atvitt jel:

amplitadomodulacié. —/\N\—AN\\——"\——"W

frekvenciamodulacio

fazismodulacio

Forras: Tanenbaum

Binaris esetben inkabb a ,billentylizés” sz6 hasznalatos
(pl. frekvenciabilletylizeés, frequency shift keying)




QPSK, QAM
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fa) V.32 szabvdny 9600 b/s-hoz. (b) V.32 bis szabvdny 14 400 bfs-hoz

Egy szimbdélumban tobb lehetséges fazis/amplitudé kombinacio

Forras: Tanenbaum




ITU-T V.22, V.22bis

V.21
m 1960-as évek
m 300 bit/s

m FSK
channel No. 1: FA =1180 Hz, Fz = 980 Hz
channel No. 2: FA = 1850 Hz, Fz= 1650 Hz

V.22.
= 1980 (késébb jav.)
= 600 v. 1200 bit/s
= 600 baud, PSK/QPSK
V.22bis:
= 1984 (késobb jav.)
= 1200 v. 2400 bit/s
= 600 baud, QPSK, QAM-16
Ld. http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html




2400 bit/s, id6tartomanyban

QAM-16

Két jel (a két irany) osszege
Fazisugras megfigyelhet6
Nem tulzottan sokatmondé
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2400 bit/s frekvenciatartomanyban

Oda-vissza irany kulon savban
= 1200 Hz irAnyonként

Nagyobb sebességlii modemes atvitelnél mar nem ezt a
modszert hasznaljak
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1200 bit/s QPSK

JO mindéségu atviteli ut

'

I 1 1 1 1
-5 -4 -3 -3 -1

+

-1+




1200 bit/s QPSK
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2400 bit/s QAMIG6
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2400 bit/s QAMIG6

U atviteli ut
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QAMOG64, kabel TV-s mérésbol
nacsisese CH 064

modulation B4 GAM

22 standard

symbol rate (hsps)
Hl | trl—'

DA Sensitivity

MER & +36.1
BER & 4 7E-Grre

estimated 4 DE-6 posT

intereawer depth 37 .‘4
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QAM256, kabelTV-s mérésbél

Samples: 16000

» CH 012

modulation
220 standard

symbol rate (isps) 5852

DA Sensitivity
132 000 Mz
+62.0 s
MER & +39 24
BER & 1. 0E-9rre

axteiie 1 OE-9 posT

intereawver depth 128 1
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Akusztikus modemek :) (thsz05.pdf) @

eléfizetdi eléfizetoi
b ‘;’/\%’ 216 hurok . D
g %((33 hurok telefonhal6zat (@) 5@0 g
A (A vagy D) T
L9 (o)

(A: analég, D: digitalis)

. dcl'aphon s21dz
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Telefonvonali modemek (tasz05.pdt)

A elofizetoi eldéfizetoi A
hurok hurok
A/D torzshalozat D/A
A D D A
helyi /
kapcsolékozpont PSTN modem

,Betarcsazos internet” (dial-up)

m de két el6fizetd kozott is felépitheté modemes kapcsolat
modem: modulator-demodulator
kezdetben az egyetlen lehetbség

ma: kézenfekvd, de szuboptimalis megoldas (D/A/D/A/D)
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