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Attekintés

Tavkozlo halozati alapok
= Tavbeszel6 halozatok attekintese
= Analog es digitalis beszédatvitel
B Szamozas <
m ISDN
= Egy kis statisztika




Szamozas

SzgH-oknal cimzésnek hivjak (Numbering vs. addressing)
Hivoszam: eredetileg az el6fizetd helyét (cimét) azonositotta
Mostani tendencia: az el6fizetét magat (nevét)

m mobiloknal trivialisan

m vezetékes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatosag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajénlés (|TU-T, http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetkozi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 jegy az
orszaghivoszam: —

Eszak-Amerika

N

Afrika (+Gronland)

3,4

Eurdpa

Kozeép- és Dél-Amerika

Ausztralia és Oceania

Oroszorszag, Kazahsztan

O IN|O |01

Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zold szam: 800)

©

Kozel- és Kozép-Kelet




Szamozas

Orszagon belul: belfoldi rendeltetési szam + el6fizetdi
szam

Belfoldi rendeltetési szam:

m Korzetszam, pl.: 33: Esztergom és kornyéke (foldrajzi szamok)
= Halbzatkijelold szam, pl: 20: Telenor
m Szolgaltataskijelolé szam, pl: 90: emeltdijas

Vegyuk észre: a szamozasi és a halozati hierarchia
osszefugg

Fontos: a telefonszamok mindig prefix kddok, azaz nem
lehet egyik szam egy masik folytatasa

= technolodgiailag igy egyszerlien megoldhato
= igy logikus



Rovid és elotétszamok Magyaro.-n

Rovid szamok:

104, 105, 107, 112 segelyhivo szamok
116c¢(d) harmonizalt eurdpai szolgaltatasok szamai
118de orszagosan elérhetd telefon tudakoz6 szamok
12cd elektronikus hirkdzlési szolgaltatok ugyfélszolgalati szamai
140d-144d, 145de-149de telefonszolgaltatbkhoz rendelt szamok
17c(d(e)) telefonszolgaltaték halézatahoz rendelt szamok
18c(d) kozérdeki tajékoztatd és tamogatd szolgaltatasok
190-194, 197-199 telefonos kezeldi szolgaltatasok

Elotétszamok:

00 nemzetkozi elbtét

06 belfoldi el6tét

130 hivészam kijelzés hivasonkénti engedélyezése elbtet
131 hivoszam kijelzés hivasonkeénti tiltasa el6tét
15cd kozvetitd valaszto elbtétek




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Korzetszamok
A\B 2 3 4 5 6 7 8 9
2 |Székesfehérvar| Biatorbagy Szigetszentmiklés | Dunaujvaros Szentendre Vac Go6dolls Monor
3 Salgétarjan Esztergom Tatabanya Balassagyarmat Eger Gyobngyos - -
4 Nyiregyhaza - Matészalka Kisvarda Miskolc Szerencs Ozd Mezbkovesd
5 Debrecen Cegléd Berettydujfalu Teszt célra Szolnok Jaszberény - Karcag
6 Szeged Szentes - - Békéscsaba - Oroshaza Mohacs
7 Pécs Szigetvar Szekszard Paks Kecskemét Kiskunhalas Kisk&ros Baja
8 Kaposvar Keszthely Siéfok Marcali - Tapolca Veszprém Papa
9 Zalaegerszeg | Nagykanizsa Szombathely Sarvar Gyér - - Sopron




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Szolgaltatas-, és haldzatkijelold szamok:

A\B 0 1
2 | Mobil radistelefon-halézat (Telenor) He'fﬂ(g“zﬁ’g;tfznogzg%g'kus
3 Mobil radiételefon-halézat (T-Mobile) -
4 | Osztott dijas szolgaltatas (,kék” szam) -
5 (Mobil radmtelgf or_1_-ha|ozat szamara Internet-hozzaférési szolgaltatas
kijelolve)
6 - -
7 | Mobil radiotelefon-halézat (Vodafone) Uzleti halozat
8 Dijmentes szolgaltatas (,z0ld” szam) -
9 Emelt dijas szolgaltatas Emelt dljizgggr;{g):boztetett

' !

,felnott” nem ,felno6tt”

A konkrét szamokat természetesen nem kerdezziik vizsgan...




Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

= Nem kell mindig a belfoldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

m Sok esetben rovidebb a hivott szam
= De nem egyértelm(i, mashonnan masképp kell (06 kell elé pl.)
= |lyen a magyar halozat

Zart szamozasi rendszer:

Mindig kell a belfoldi rendeltetési szam

Nem kell viszont a belfoldi el6tét (0, vagy Magyarorszagon 06)
Egyszerd, egyertelmi

Viszont nem lehet ,roviditeni” korzeten belul sem
De: tel. memoriajabdl tarcsazva nem gond

m Sok eurdpai orszag tert at erre (Norvégia, Franciao., Olaszo.,
sth.)

Fbleg az 1990-es évek kozepétdl, végetdl



A mobil szammezo lezarasa

2010. jan. 15.: a mobilszammez0 ,lezarasa”
= Mobil szamok csak a halozatkijelold szammal egyutt hivhatok

= Pl.: 0620-555-1234 vagy +3620-555-1234
azaz 555-1234 formaban még Telenoros telefonrdl sem
= FO6 ok: a szamhordozas utan nem volt egyertelmi, hogy pusztan
az eldfizetbi szam hivasa melyik halézatra vonatkozik: sok téves
hivas volt
igazabol az uj haldzatra
pl.: 0670-555-6789 elmegy a Vodafone-t6l a T-Mobile-hoz
a telefonjaban elmentett bejegyzés: ,Béla: 555-3333”

Béla szama 0670-555-3333
a szamhordozas utan véletlenul Béla helyett a 0630-555-3333-at hivta

m Pozitiv hozadék: kiadhatok a 0-val, 1-gyel kezd6d6 szamok,
25%-0s novekedes a szamtartomanyban

pl: +3630-012-3456, 0670-123-4567
= Ajanlott a +36205551234 formatumban tarolni a szamokat
igy kalfoldrdl is hasznalhatdak
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Attekintés

Tavkozlo halozati alapok
= Tavbeszel6 halozatok attekintese
= Analog es digitalis beszédatvitel
® Szamozas

= ISDN <

= Egy kis statisztika
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ISDN = Integrated Services Digital Network, integralt
szolgaltatasu digitalis halozat
PSTN tovabbfejlesztése

= Public Switched Telephone Network, nyilvanos, kapcsolt tel. h.

avagy POTS: Post Office Telephone Service -> Plain Old
Telephone Service, ,az egyszeril régi telefon szolgaltatas”

1987-16l;: 28 éves!

|S-: integralt szolg.: tobb szolg. egy halézaton, pl.:
m beszédatvitel (POTS), videokonferencia, adatatvitel

-DN: veqig digitalis: beszedkodek a tavbeszelo
készulékben

A kozpontok, atviteli utak mar digitalisak

= ISDN alatt a hozzaférdi digitalis telefonhalozat-részt ertjuk (UNI)

(UNI: user-network interface, felhasznalo és halézat kozaotti interfész,

NNI: network-network interface, halézaton beluli, kapcsoldk kozott interfész)
12




ISDN — motivacio

Egy kis torténelem: 1982-ben a C64 az ev
szamitogépe! N

Ekkoriban a telefon high-tech meg mindig
ilyesmi:
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ISDN — motivacio

lgeny a magasabb szintu tavkozlési
szolgaltatasokra
m PSTN-nél jobb beszédmindseg
m beszedatviteli tobbletszolgaltatasok, pl:
hivoszamkijelzes
konferenciahivas
hivasatiranyitas
hivasvarakoztatas
hivasatadas
= videotelefonalas (!)
= gyorsabb adatatvitel

Megoldas: digitalizalas — azaz az ISDN

14




ISDN — motivacio

Gyartoi oldal: digitalis atviteli utak (PCM), digitalis
kozpontok

= de mindezt konnyebb eladni, ha tartoznak hozzajuk plusz

szolgaltatasok — ISDN

Mindez a plusz szolgaltatas onmagaban nem biztos,
hogy eleg lett volna:

m egyszeri oOtlet: 2 ,telefonvonal” egy érparon

= ez mar kézzel foghato elény

15



PSTN adatatvitel

PSTN modemes adatatvitel analog térzshalbzat esetében:
(ilyet mar nem hasznalnak)

A elofizetoi eléfizetdi A
hurok ) hurok
p , analég &
& A A torzshalézat A
D helyi
g kapcsolékozpont PSTN modem g
[ o] A: analég, D: digitalis g

Itt a modem A/D, D/A atalakité funkcidja elkerulhetetlen

16



PSTN adatatvitel, dig. torzshalozat

PSTN modemes adatatvitel: . 64Kkb/s
/// \\
/ \
A elofizetoi W N elofizetoi A
hurok o L 3 hurok
LN A/D digitalis D/A & b
& A D térzshalozat D
D helyi
g kapcsolékozpont PSTN modem g
[ o] A: analég, D: digitalis [ o]

Amig a torzshaldézat analdg volt, a modem A/D, D/A atalakito
funkcidja elkerulhetetlen volt

Most viszont ez a D/A/D/A/D atvitel nem hangzik tul jol
m Nem is az: 64 kb/s helyett csak kb. 33 kb/s vihet6 at
Megoldas: ISDN

17



ISDN adatatvitel

-
-
-
’____————

4 \ elofizetoi '
\ hurok
¥ digitalis ~

D torzshalézat D i} _
helyi /
g kapg¢soldkozpont ISDN modem g

fizikailag
n valtozatlan! n

elofizetoi
hurok

Az adatut vegig digitalis!
Beszedkodolo a végberendezésben
No, de minek akkor modem?

= ISDN jelzések: kapcsolatfelépités (adott hivoszammal), bontas

m Adatatvitel illesztése
PC: pl. RS-232

ISDN: D csatorna/csatornak (Id. kov. dia)
18




ISDN megvalositasa

A meglévo elbfizetdi hurkot (réz érpart) hasznaljak ujra
m Bar ,csak” par km rézrél van szd, ennek lefektetése mégis roppant
koltséges

m Egy egész telefonhalozat értékének tobb mint fele az el&fizetdi hurkok
0sszessége!

= Ha mar megvan, hasznaljuk, amig lehet!
Ezen digitalis atvitel
Ennek a sebessége attdl fligg, hany csatornat hasznalhat az
el6fizetd

B csatorna: 64 kb/s, ezen megy a beszédatvitel VAGY az adatok
atvitele VAGY a koédolt vided, stb.

D csatorna: 16 vagy 64 kb/s: jelzések atvitele (pl. hivas, kapcsolat
bontas, stb.) Tobb B csatornahoz egyetlen D csatorna elég

m jelzésatvitel SzgH-bol ismerds lehet

m jelzésatvitelrdl kés6bb majd részletesebben

19



ISDN adatatvitel

- 64KblS —=mm-mmee
————————— 7 \ =~a .
I, . /// \\\ \‘
I A g sy
A/D elofizetdi 1 < N eltc:flzelt(m ! A/D
' y \ uro
// ) hurok y ¥ digitalis < v e
D D torzshalézat D D i} §
| D helyi / |

g kapcsolokozpont ISDN modem g

) sy

Késobb a kovetkez0 lepés:
m szUk keresztmetszet immar a torzshal6zat
= hagyjuk ki azt is: ADSL

20




ISDN megvalositasa

A megengedett kombinaciok:

2B+D16: BRA/BRI: Basic Rate Access/Interface, Alap sebesseq
hozzaférés/interfész

144 kb/s (jelzésekkel egyutt, de keretezés nélkul)
az egeész eqgy érparon — bdven elfér rajta
tipikusan magan/kisvallalati el6fizet6knek
lehetséges kombinaciok:

2 fuggetlen beszédatvitel

1 beszéd + 1 fax

1 beszéd + 64 kb/s adatatvitel (pl. Internet elérés)

128 kb/s adatatvitel

persze ez dinamikusan valtoztathato

30B+D64 (az Eu-ban; USA, Japan: 23B+D64): PRA/PRI Primary Rate
Access/Interface, Primer sebességl hozzaféres/interfész

1984 kb/s (jelzésekkel egyutt, de keretezés nélkull), ~2 Mb/s (keretezéssel
egyutt)

tipikusan 1, 2 vagy 3 érparon: flugg az érpar minéségetél, a hossztol, az
alkalmazott kddolastol

nagyvallalati el6fizetdknek, 30 fuggetlen csatorna

jellemzéen egy vallalati alkozpontba fut be
21



ISDN muilt, jelen, j6v6

Hatalmas technologiai elGrelépés volt a maga idejében

Az ezredforduldn az ISDN volt a ,nagy sebessegl”
otthoni/kisvallalati Internet-elérés
De: elterjedtsége a vilagon mindossze 10%-a a PSTN
telefonvonalaknak

m egy B csatornat egy ,vonalnak™ szamolva

= Nyugat-Europaban 25%
Okok:

m a tobbletszolgaltatasok nagy része ma analog végberendezésrdl is
elérhetbek
a tobbletfunkcionalitas a kozpontokban
az analog végberendezésekben is megjelennek a digitalis elemek
(hivoszamkijelzés, SMS, memdria)
m Fdleg az elején: joval magasabb készulekarak
m Internet-elérés terén ADSL és tarsai mara tulszarnyaltak

= A mobilok miatt a ,két vonalra” sincs igény

22




ISDN mult, jelen, j6vd

ISDN = zsakutca?

m Részben igen: mindossze 10% koruli elterjedtség a
vezetekes telefonok piacan

= Ugyanakkor:
> 100 millié B csatorna vilagszerte
a haldzati szolgaltatasokat analog hozzaféréssel is
hasznaljak
a hozza kapcsolddo SS7 kdzpontkozi jelzésrendszer azbta is

az univerzalis tavbeszél6 halozati jelzésrendszer (Id.
Jelzésrendszerek fejezet)

megteremtette az alapokat a GSM halbzatokhoz

m Mindenesetre a kbzelmult és a jelen technologiaja, de
nem a jovoé
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ISDN mult, jelen, j6v6

Egy sikertelen probalkozas: B-ISDN

Broadband (széles savu) ISDN: ISDN jellegl koncepcid, de nagyobb
savszélessegen

2 Mb/s, vagy akar ennek tobbszorose a felhasznaldkig
(innentdl N-ISDN (Narrowband, keskeny savu) a ,hagyomanyos” ISDN)

TV misorok kozvetitése, videok letoltése, gyors és garantalt min6éségi
Internet-eléreés, j6 minéségu videotelefon, stb.

Mindez az 1980-as évek vegeén!
ekkor az Internet még gyerekcipében jart: pl. WWW: 1994!

Az oOtlet zsenialis, ma is ez a cél

Technologianak az ATM-et (Asynchronous Transfer Mode) szantak
Azonban ebben a formaban nem terjedt el

Az IP viszont ebbe az iranyba halad

A sikertelenseég okai

A '80-'90-es évek forduldjan sok hasonlo technologia
,csak egy maradhat”
Gy6z az olcsdbb, gyorsabb IP
igaz, ma sincs igazan QoS 24



Attekintés

1.3 Tavkozl6 halozati alapok

m 1.3.1 Tavbeszelb halozatok attekintése
= 1.3.2 Analog és digitalis beszedatvitel
m 1.3.3 Szamozas

= 1.3.4 ISDN

m 1.3.5 Egy kis statisztika -

Forras:
http://szamvarazs.blogspot.hu/2013/02/telefonia-tortenelem.ntml
(ennek frissitett valtozata szerepel itt)
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Vezetékes telefonvonalak elterjedtsége és

kihasznaltsaga
4 500
= Kiinduld tavbeszél6-forgalom, millié hivas
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Grafikon forrasa: szamvarazs.blogspot.hu (adatainak forrasa: KSH)




Mobil telefonok elterjedtsége és kihasznaltsaga

= \obilhdl6zatbdl kiinduld hivasok szama, millid hivas
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Grafikon forrasa: szamvarazs.blogspot.hu (adatainak forrasa: KSH)




Kartyas elofizetések aranya az 6sszes mobiltelefon
eléfizetésen beliil
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Grafikon forrasa: szamvarazs.blogspot.hu (adatainak forrasa: KSH)




Egy vonalra juto beszélgetések szama €s idGtartama

vezetékes és mobil elofizetések esetén
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—1 mobil-el&fizetésre jutd
beszélgetési id6tartam, bal
tengely

Grafikon forrasa: szamvarazs.blogspot.hu (adatainak forrasa: KSH)




Vezetékes halozatbol kiinduld hivasok szama
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Grafikon forrasa: szamvarazs.blogspot.hu (adatainak forrasa: KSH)




Mobilhalézatbol kiindul6 hivasok szama
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Grafikon forrasa: szamvarazs.blogspot.hu (adatainak forrasa: KSH)




Ezt megtanuljam?

Mit kell ebbdl a részbdl tudni a vizsgara? :)

A fobb Osszefuggéseket és az elbfizetok/vonalak
szamanak nagysagrendjét
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