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A targy felépitése

1. Bevezetés
m Bemutatkozas, jatékszabalyok, stb.
= Torténelmi attekintés
= Mai tavkozls rendszerek architekturaja <z

. IP halézatok elérése tavkozld és kabel-TV halézatokon
. VoIP, beszékodolok

. Kapcsolastechnika

. Mobiltelefon-halézatok

. Forgalmi kovetelmények, halozatméretezes

. Jelzésatvitel (Csopaki Gyula)

. Gerinchalbzati technikak (Cinkler Tibor)
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Attekintés

Tavkozlo halozati alapok

= Tavbeszeélb halozatok attekintése
= Analog és digitalis beszédatvitel
B Szamozas <
m ISDN




Szamozas

(Szamozas: SzgH-oknal cimzésnek hivjak)
Hivoszam: eredetileg az el6fizetd helyét (cimét) azonositotta
Mostani tendencia: az eldfizet6t magat (nevét)

m mobiloknal trivialisan

m vezetekes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatésag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajanlas (ITU-T, http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetkozi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 jegy az
orszaghivészam: -

Eszak-Amerika

Afrika (+Gronland)

4 |Eurdpa

Kozeép- és Dél-Amerika
Ausztralia és Oceénia
Oroszorszag, Kazahsztan
Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zold szam: 800)
Kozel- és Kozép-Kelet

N
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Szamozas

Orszagon belul: belfoldi rendeltetési szam + el6fizetdi
szam

Belfoldi rendeltetési szam:

m Korzetszam, pl.: 33: Esztergom és kornyeke (foldrajzi szamok)
= Halbzatkijeloldo szam, pl: 20: Telenor
m Szolgaltataskijelolé szam, pl: 90: emeltdijas

Vegyuk észre: a szamozasi és a halozati hierarchia
osszefugg

Fontos: a telefonszamok mindig prefix kddok, azaz nem
lehet egyik szam egy masik folytatasa

= technoldgiailag igy egyszeriien megoldhato
= igy logikus



Rovid és elotétszamok Magyaro.-n

Rovid szamok:

104, 105, 107, 112 segelyhivo szamok
116¢(d) harmonizalt eurdpai szolgaltatasok szamai
118de orszagosan elérhet6 telefon tudakoz6 szamok
12cd elektronikus hirkdzlési szolgaltatdk tgyfélszolgalati szamai
140d-144d, 145de-149de telefonszolgaltatokhoz rendelt szamok
17c(d(e)) telefonszolgaltatok haldézatahoz rendelt szamok
18c(d) kozérdeki tajékoztatd és tamogatd szolgaltatasok
190-194, 197-199 telefonos kezel6i szolgaltatasok

El6tétszamok:

00 nemzetkozi elbtét

06 belfoldi el6tét

130 hivészam kijelzés hivasonkénti engedélyezése elbtét
131 hivoszam kijelzés hivasonkenti tiltasa eldtét
15cd kozvetitd valaszto elbtétek




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Korzetszamok
A\B 2 3 4 5 6 7 8 9
2 | Székesfehérvar| Biatorbagy Szigetszentmiklés | Dunaujvaros Szentendre Vac Go6dalls Monor
3 Salgétarjan Esztergom Tatabanya Balassagyarmat Eger Gyongyos - -
4 Nyiregyhaza - Matészalka Kisvarda Miskolc Szerencs Ozd Mez6kovesd
5 Debrecen Cegléd Berettydujfalu Teszt célra Szolnok Jaszberény - Karcag
6 Szeged Szentes - - Békéscsaba - Oroshaza Mohacs
7 Pécs Szigetvar Szekszard Paks Kecskemét Kiskunhalas Kisk6ros Baja
8 Kaposvar Keszthely Siéfok Marcali - Tapolca Veszprém Papa
9 Zalaegerszeg | Nagykanizsa Szombathely Sarvar Gyér - - Sopron 7




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Szolgaltatas-, és haldzatkijelolé szamok:

A\B 0 1
2 | Mobil radistelefon-halézat (Telenor) He'fﬂ(g“zﬁ’g;tfznogzg%g'kus
3 Mobil radiételefon-halézat (T-Mobile) -
4 | Osztott dijas szolgaltatas (,kék” szam) -
5 (Mobil radmtelgf or_1_-ha|ozat szamara Internet-hozzaférési szolgaltatas
kijelolve)
6 - -
7 | Mobil radiotelefon-halézat (Vodafone) Uzleti halozat
8 Dijmentes szolgaltatas (,z0ld” szam) -
9 Emelt dijas szolgaltatas Emelt dljizgggr;{g):boztetett

' !

,felnott” nem ,,felnott”

A konkrét szamokat termeszetesen nem kerdezziik vizsgan...




Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

= Nem kell mindig a belfoldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

m Sok esetben rovidebb a hivott szam
= De nem egyértelm(, mashonnan masképp kell (06 kell elé pl.)
= |lyen a magyar halozat

Zart szamozasi rendszer:

Mindig kell a belfoldi rendeltetési szam

Nem kell viszont a belfoldi el6tét (0, vagy Magyarorszagon 06)
Egyszerl, egyértelm(

Viszont nem lehet ,roviditeni” korzeten belul sem
De: tel. memoariajabdl tarcsazva nem gond

m Sok europai orszag tért at erre (Norvégia, Franciao., Olaszo.,
stb.)

Fbleg az 1990-es évek kozepetdl, végetdl



Valtozasok a magyar szamozasban

2010. jan. 15.: a mobilszammez0 ,lezarasa”
= Mobil szamok csak a haldzatkijelold szammal egyutt hivhatok

= Pl.: 0620-555-1234 vagy +3620-555-1234
azaz 555-1234 formaban még Telenoros telefonrdl sem
= FO ok: a szamhordozas utan nem volt egyértelmd, hogy pusztan
az eldfizetbi szam hivasa melyik halézatra vonatkozik: sok téves
hivas volt
igazabdl az uj haloézatra
pl.: 0670-555-6789 elmegy a Vodafone-tdl a T-Mobile-hoz
a telefonjaban elmentett bejegyzés: ,Béla: 555-3333”

Béla szama 0670-555-3333
a szamhordozas utan véletlenul Béla helyett a 0630-555-3333-at hivta

m Pozitiv hozadék: kiadhatok a 0-val, 1-gyel kezd6d6 szamok,
25%-0s novekedes a szamtartomanyban

pl: +3630-012-3456, 0670-123-4567
= Ajanlott a +36205551234 formatumban tarolni a szamokat
igy kulfoldrdl is hasznalhatéak
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Terva tovabbi atalakitasra

Egyseges, 9 hosszu hivoszamok
= Mobilok esetén nincs valtozas (2+7 szamjegy)
m Foldrajzi szamok (korzetszamok) elé 4-es kerul
Pl.1—> 41, 33 > 433
m Szolgaltataskijelolé szamok:
80 — 800
81 —» 810
40 — 840
90 — 900
91 —» 910
51 —» 510

A teljes szammez0 lezarasa
= innentdl kezdve a belfoldi el6tét (06) szukségtelen, megszinik

Mindez egy lépésben
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Mire lesz ez j6°?

Tobb belfoldi rendeltetési szam hasznalhatd

m hiszen sok esetben 2-r6l 3-ra n6tt a hossza

m hasonldan tobb rovid szam hasznalhat6
Tobb el6fizet6i szam hasznalhato

m a zaras miatt a 0-val, 1-gyel kezd6dbek is kiadhatok
Egységes tarcsazas mindenhonnan
Osszességében atlagosan révidebb szamok

®m nagyon sokszor tarcsaztuk a 06-ot

Megteremti az alapjat a korzetek kozotti szamhordozasnak és a fix-
mobil szamhordozasnak
m ez mUszakilag még nem realitas, de hamarosan az lesz

m az NGN-ben (lasd nemsokara) a korzetszam mar nem relevans, de fontos
az egyseges kezelés

A 06, mint elévalaszto, kilogott a sorbal...

= EU-ban -- ahol még van -- ez mindenhol 0 (ITU ajanlas, de nem kotelezd)
3x3 bontasban a szamok szépen leirhatéak lesznek:

= pl. 555-123-456 o




A szamozas modositasarol

A telefonokban tovabbra is célszerl lesz +36-
555-123-456 formaban tarolni a szamokat

Jelenleg mindez csak terv
= Nincs meég meg a kormanyhatarozat
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Attekintés

Tavkozlo halozati alapok
= Tavbeszeélb halozatok attekintése
= Analog és digitalis beszédatvitel
® Szamozas

= ISDN <

14



ISDN = Integrated Services Digital Network, integralt
szolgaltatasu digitalis halozat
PSTN tovabbfejlesztése

= Public Switched Telephone Network, nyilvanos, kapcsolt tel. h.

avagy POTS: Post Office Telephone Service -> Plain Old
Telephone Service, ,az egyszeri régi telefon szolgaltatas”

1987-16l: 26 éves!

|S-: integralt szolg.: tobb szolg. egy halézaton, pl.:
m beszédatvitel (POTS), videokonferencia, adatatvitel

-DN: végig digitalis: beszedkodek a tavbeszelo
készulékben

A kozpontok, atviteli utak mar digitalisak

= ISDN alatt a hozzaférdi digitalis telefonhal6zat-részt értjuk (UNI)

(UNI: user-network interface, felhasznal6 és halézat kozotti interfész,

NNI: network-network interface, halézaton bellli, kapcsolok kdzott interfész)
15




ISDN — motivacio

Egy kis torténelem: 1982-ben a C64 az éev
szamitogepe! N

Ekkoriban a telefon high-tech meg mindig
ilyesmi:

16



ISDN — motivacio

lgeny a magasabb szintu tavkozlési
szolgaltatasokra
m PSTN-nél jobb beszédmindseg
= beszedatviteli tobbletszolgaltatasok, pl:
hivoszamkijelzés
konferenciahivas
hivasatiranyitas
hivasvarakoztatas
hivasatadas
= videotelefonalas (!)
= gyorsabb adatatvitel

Megoldas: digitalizalas — azaz az ISDN
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ISDN — motivacio

Gyartoi oldal: digitalis atviteli utak (PCM), digitalis
kozpontok

= de mindezt konnyebb eladni, ha tartoznak hozzajuk plusz

szolgaltatasok — ISDN

Mindez a plusz szolgaltatas onmagaban nem biztos,
hogy eléeg lett volna:

m egyszerl otlet: 2 ,telefonvonal” egy érparon

= ez mar kezzel foghato elény

18



PSTN adatatvitel

PSTN modemes adatatvitel analog térzshalozat esetében:
(ilyet mar nem hasznalnak)

elofizetoi elofizetoi A
hurok ) hurok
analég
A A torzshalozat A A
helyi /
kapcsolékozpont PSTN modem
[ o] A: analég, D: digitalis

Itt a modem A/D, D/A atalakitoé funkcioja elkerulhetetlen

19




PSTN adatatvitel, dig. torzshalozat

PSTN modemes adatatvitel: . 64Kkb/s
/// \\
/ \
A eléfizetoi W N el6fizetoi A
hurok o L 3 hurok

ﬁrf) X A/D digitalis D/A
vu A D torzshalozat D A

D helyi /

g kapcsolékozpont PSTN modem
[ o] A: analég, D: digitalis

Amig a torzshaldzat analog volt, a modem A/D, D/A atalakito
funkcioja elkerulhetetlen volt

Most viszont ez a D/A/D/A/D atvitel nem hangzik tul jol
= Nem is az: 64 kb/s helyett csak kb. 33 kb/s vihetd at
Megoldas: ISDN

20



ISDN adatatvitel

-
-
-
’____————

4 \ elofizetoi '
\ hurok
¥ digitalis h

D torzshalozat D i] _
helyi /
g kapg¢solokozpont ISDN modem g

fizikailag
n valtozatlan! n

elofizetoi
hurok y

Az adatut vegig digitalis!
Beszedkodolo a végberendezésben
No, de minek akkor modem?

= ISDN jelzések: kapcsolatfelépités (adott hivoszammal), bontas

= Adatatvitel illesztése
PC: pl. RS-232

ISDN: D csatorna/csatornak (Id. kov. dia)
21




ISDN megvalositasa

A meglévod elbfizetdi hurkot (réz érpart) hasznaljak ujra
m Bar ,csak” par km rézrél van szd, ennek lefektetése mégis roppant
koltséges

m Egy egész telefonhaldzat értékének tobb mint fele az el6fizetdi hurkok
0sszessége!

= Ha mar megvan, hasznaljuk, amig lehet!
Ezen digitalis atvitel
Ennek a sebessége attol fugg, hany csatornat hasznalhat az
eldfizetd

B csatorna: 64 kb/s, ezen megy a beszédatvitel VAGY az adatok
atvitele VAGY a kodolt video, stb.

D csatorna: 16 vagy 64 kb/s: jelzések atvitele (pl. hivas, kapcsolat
bontas, stb.) Tobb B csatornahoz egyetlen D csatorna elég

m jelzésatvitel SzgH-bdl ismerds lehet

m jelzésatvitelrdl késObb majd részletesebben

22



ISDN adatatvitel

__BAKDIS —mmmm e __

________ 7’ \ T ~a .

I, . /// \\\ \‘
1 / rrgn rrn
A/D el6fizetoi Il // . elr?flzei:m ! A/D
\ uro
// E hurok v 4 digitalis 4 v /
D D torzshalézat D D i} @
D helyi / |

g kapcsoldkozpont ISDN modem g

) sy

Késobb a kovetkez0 lepés:

m szUk keresztmetszet immar a torzshalozat
= hagyjuk ki azt is: ADSL

23




ISDN megvalositasa

A megengedett kombinaciok:

2B+D16: BRA/BRI: Basic Rate Access/Interface, Alap sebessegl
hozzaférés/interfész

144 kb/s (jelzésekkel egyutt, de keretezés nélkul)
az egész egy érparon — bdven elfér rajta
tipikusan magan/kisvallalati el6fizet6knek
lehetséges kombinaciok:

2 fuggetlen beszédatvitel

1 beszéd + 1 fax

1 beszéd + 64 kb/s adatatvitel (pl. Internet elérés)

128 kb/s adatatvitel

persze ez dinamikusan valtoztathatd

30B+D64 (az Eu-ban; USA, Japan: 23B+D64): PRA/PRI Primary Rate
Access/Interface, Primer sebességl hozzaférés/interfész

1984 kb/s (jelzésekkel egyutt, de keretezés nélkul), ~2 Mb/s (keretezéssel
egyutt)

tipikusan 1, 2 vagy 3 érparon: fugg az érpar minéségétél, a hossztol, az
alkalmazott kddolastol

nagyvallalati el6fizetéknek, 30 flggetlen csatorna
jellemzéen egy vallalati alkozpontba fut be

24



ISDN rendszervazlat

R, S, T, U, V: referenciapontok
TE2TTA T-t4l ,jobbra™: szolgaltato
<0 hal6zata
TE2—| TA H dig. vonal- Local exchange: helyi
szakasz kapcsoldkozpont
TE1I—— ~-=-=-===-=-- | ET: Exchange Terminal,
kozponti végzbdés

L1 Y [ Local p. 9 _ _

\|\ LT: Line Terminal, vonali
TE1 - - ET vegzodés
___________________________________________ -4 NT1/2: Network Terminator,
U v - halozatvégzddés
NT1 I LT /I/ LT—U interf.—NT1; dlgltaIIS

exchange vonalszakasz:
m szolgaltaté/gyartospecifikus
TE? I NT2 m egyben lecserélhet6 egy masik
vonalszakaszra, ami ugyanezt a

PBX szolgaltatast nyuijtja, de
S maskeépp (pl. mas kodolassal)
TE1— mikadik

A
v

Z
_|
N
P
_|
=

Primer sebességli hozzaférés

25




U interfész

Példa ISDN U interfészekre:

Paraméter nyilvanos (T-COM-U) BCM 50 Definity

interfész U U U

bitsebesség 160 kbit/s 512 kbit/s 160 kbit/s

jelzési sebesség 80 kBaud 512 kbaud 160 kbaud

duplex atviteli mod | kéthuzalos echotorlés*® | kéthuzalos négyhuzalos

ping-pong**

vonali kbédolas 2B1Q AMI AMI

jelzés LAPD+DSS1 Stimulus DSS1
Megjegyzesek:

= latszik, hogy az U interfész kulonbozé lehet

= *ugyanabban az id6ében és frekvenciaban ad a ket fél, hibriddel
és un. echotorlével valasztjak szet (Id. késdbb)

®= **ping-pong: idétartomanybeli szétvalasztasa a két félnek
Nem kell ezt a diat tudni vizsgara, csak magyarazatként
szolgal




ISDN rendszervazlat

TE: Terminal Equipment,
végberendezés

m TEL1: ISDN végber.

m TE2 PSTN végber.
TA: Terminal Adapter, végber.-
illeszt6
S busz: végberendezések
; | I LIJ Vv felflzésére
ANT2——INT1 i LT N Local P(A)BX: Private (Automatic)
TE1 e I ET Branch eXchange, alkozpont

NT1+NT2: alapseb. esetén
egyben: NT

/I/ ET PRA esetén NT2 a PBX-ben

exchange T interfész: a szolgaltato /
T T el6fizeté halozatanak a hatara

R Alapsebességli hozzaférés
TE2T TA

SO
TE2— | TA dig. vonal-

szakasz
TEl——//—/—™—™/™ -~ ===-—---- I

A
v

NT1— LT

PBX

TE1—

Primer sebességli hozzaférés
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ISDN BRANT

BRA NT=NT1+NT2

De ennél a gyakorlatban sokszor tobb:

= Elvben egy db. SO busz csatlakozo

de sokszor tobb S interfész az ISDN végberendezések kozvetlen
csatlakoztatasara

= lehet benne 1-2 TA (végber. illesztd), analdg végber.-hez
(telefon, fax)

= lehet rajta PC csatlakoz6 (RS-232, esetleg USB), igy modem is
egyben

28



ISDN mult, jelen, j6v6

Hatalmas technologiai elGrelepés volt a maga idejeben

Az ezredfordulon az ISDN volt a ,nagy sebessegu”
otthoni/kisvallalati Internet-elérés

De: elterjedtsége a vilagon mindéssze 10%-a a PSTN
telefonvonalaknak

m egy B csatornat egy ,vonalnak” szamolva

= Nyugat-Eurépaban 25%
Okok:

m a tobbletszolgaltatasok nagy része ma analog végberendezésrdl is
elérhetbek
a tobbletfunkcionalitas a kdozpontokban

az analog végberendezésekben is megjelennek a digitalis elemek
(hivészamkijelzés, SMS, memdria)

m FOleg az elején: joval magasabb készulékarak
m Internet-elérés terén ADSL és tarsai mara tulszarnyaltak
= A mobilok miatt a ,két vonalra” sincs akkora igény
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ISDN mult, jelen, jové

ISDN = zsakutca?

= Részben igen: mindossze 10% koruli elterjedtség a
vezetekes telefonok piacan

= Ugyanakkor:
> 100 millié B csatorna vilagszerte
a halozati szolgaltatasokat analdg hozzaféréssel is
hasznaljak
a hozza kapcsoldodo SS7 kozpontkozi jelzésrendszer azoéta is

az univerzalis tavbeszél6 halozati jelzésrendszer (Id.
Jelzésrendszerek fejezet)

megteremtette az alapokat a GSM halézatokhoz
m Mindenesetre a kbzelmult és a jelen technologiaja, de
nem a jovoé
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ISDN mult, jelen, j6vo

Egy sikertelen probalkozas: B-ISDN

Broadband (széles savu) ISDN: ISDN jellegl koncepcio, de nagyobb
savszélessegen

2 Mb/s, vagy akar ennek tobbszorose a felhasznaldkig
(innentél N-ISDN (Narrowband, keskeny savu) a ,hagyomanyos” ISDN)

TV misorok kozvetitése, videok letoltése, gyors és garantalt min6ségi
Internet-elérés, j6 minésegl videotelefon, stb.

Mindez az 1980-as évek végeén!
ekkor az Internet még gyerekcipdben jart: pl. WWW: 1994!

Az oOtlet zsenialis, ma is ez a cél

Technologianak az ATM-et szantak

Azonban ebben a formaban nem terjedt el

Az IP viszont lassan, docogbsen, de ebbe az iranyba halad

A sikertelenség okai

A ’80-'90-es evek forduldjan sok hasonld technologia
,csak egy maradhat”
Gy6z az olcsobb, gyorsabb IP
igaz, ma sincs igazan QoS 31



