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A targy felépitése

1. Bevezetés

m Bemutatkozas, jatékszabalyok, stb.

m Torténelmi attekintés

= Tavkézlé halozati alapok <

m Technoldgiai, fizikai, gazdasagi hattérismeretek (Henk Tamas)
. IP halézatok elérése tavkozld es kabel-TV halézatokon

. VoIP

. Kapcsolastechnika

. Mobiltelefon-hal6zatok

. Jelatviteli kovetelmenyek, kodekek

. Forgalmi kovetelmények, halozatméretezeés

. Jelzésatvitel

9. Halozati szolgaltatasok (Henk Tamas)

10. Gerinchaldzati technikak (Cinkler Tibor)

11. Tavkozld rendszerek telepitése és uzemeltetése (Cinkler Tibor)
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Attekintés

Tavkozl6 haldzati alapok
m Tavbeszelb halozatok attekintéese
= Analog es digitalis beszédatvitel

m Szamozas <::

= ISDN




Szamozas

(Szamozas: SzgH-oknal cimzésnek hivjak)
Hivoszam: eredetileg az eldfizetd helyét (cimeét) azonositotta
Mostani tendencia: az el6fizetét magat (nevét)

m mobiloknal trivialisan

m vezetékes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatosag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajanlas (ITU-T, nttp://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetkozi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 jegy az
orszaghivoszam: : -

Eszak-Amerika

N |—=

Afrika (+Gronland)

3,4 |Eurdpa

Kozép- és Del-Amerika

Ausztralia és Oceania

Oroszorszag, Kazahsztan

OINOO

Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zold szam: 800)

©

Kozel- és Kozep-Kelet




Szamozas

Orszagon belul: belfoldi rendeltetési szam + el6fizetdi
szam

Belfoldi rendeltetési szam:

m Korzetszam

m Halozatkijelol6 szam

m Szolgaltataskijelold szam

Vegyuk eészre: a szamozasi €s a halozati hierarchia
osszefugg

Fontos: a telefonszamok mindig kodok



Rovid és el6tétszamok Magyaro.-n

Rovid szamok:

104, 105, 107, 112 segélyhivo szamok
116¢(d) harmonizalt eurdpai szolgaltatasok szamai
118de orszagosan elérhet6 telefon tudakozé szamok
12cd elektronikus hirkozlési szolgaltatok tugyfélszolgalati szamai
140d-144d, 145de-149de telefonszolgaltatokhoz rendelt szamok
17¢c(d(e)) telefonszolgaltatok haldézatahoz rendelt szamok
18c(d) kozérdeki tajékoztatd és tamogatd szolgaltatasok
190-194, 197-199 telefonos kezel6i szolgaltatasok

El6tétszamok:

00 nemzetkozi elotét

06 belfoldi el6tét

130 hivészam kijelzés hivasonkénti engedélyezése eldtét
131 hivoszam kijelzés hivasonkeénti tiltasa elbtet
15cd kozvetitd valaszto el6tétek




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Korzetszamok
A\B 2 3 4 5 6 7 8 9
2 | Székesfehérvar| Biatorbagy | Szigetszentmiklés | Dunaujvaros Szentendre Vac Godollé Monor
3 Salgétarjan Esztergom Tatabanya Balassagyarmat Eger Gybdngyods - -
4 Nyiregyhaza - Matészalka Kisvarda Miskolc Szerencs Ozd Mezbkovesd
5 Debrecen Cegléd Berettydujfalu Teszt célra Szolnok Jaszberény - Karcag
6 Szeged Szentes - - Békéscsaba - Oroshaza Mohacs
7 Pécs Szigetvar Szekszard Paks Kecskemét Kiskunhalas Kisk6ros Baja
8 Kaposvar Keszthely Siéfok Marcali - Tapolca Veszprém Papa
9 Zalaegerszeg | Nagykanizsa Szombathely Sarvar Gyér - - Sopron




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Szolgaltatas-, és haldzatkijelolé szamok:

A\B 0 1

Helytdl fuggetlen elektronikus
hirkozlési szolgaltatas

Mobil radiételefon-halézat (T-Mobile) -

Osztott dijas szolgaltatas (,kék” szam) -

(Mobil radidtelefon-halézat szamara
kijelolve)

Mobil radidtelefon-hal6zat (Telenor)

Internet-hozzaférési szolgaltatas

Mobil radidtelefon-halézat (Vodafone) Uzleti halozat
Dijmentes szolgaltatas (,z6ld” szam) -

Emelt dijas megkulonboztetett
. szolgaltatas

' !

,,felnott” nem ,,felnott”

© (O(N|O| &1 | DN

Emelt dijas szolgaltatas

A konkrét szamokat természetesen nem kérdezzuk vizsgan...



Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

= Nem kell mindig a belfoldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

Zart szamozasi rendszer:
= Mindig kell a belfoldi rendeltetési szam
= Nem kell viszont a belfoldi el6tét (0, vagy Magyarorszagon 06)
[



Valtozasok a magyar szamozasban

2010. jan. 15.: a mobilszammez0 ,lezarasa”

= Mobil szamok csak a hal6zatkijelol6 szammal egyutt hivhatok
|

m FO6 ok: a szamhordozas utan nem volt egyértelm(, hogy pusztan
az elofizetbi szam hivasa melyik haldzatra vonatkozik

m Pozitiv hozadek: kiadhatok a 0-val, 1-gyel kezd6d6 szamok,
25%-0s novekedés a szamtartomanyban

= Ajanlott a +36205551234 formatumban tarolni a szamokat
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Terva tovabbi atalakitasra

Egyseges, 9 hosszu hivoszamok
= Mobilok esetén nincs valtozas (2+7 szamjegy)
m Foldrajzi szamok (korzetszamok) elé 4-es kerul
Pl.1—> 41,33 — 433
m Szolgaltataskijelol6 szamok:
80 — 800
81 — 810
40 — 840
90 — 900
91 —» 910
51 — 510

A teljes szammez0 lezarasa
= innentdl kezdve a belfoldi el6tét (06) szukségtelen, megszinik

Mindez egy lépésben
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Mire lesz ez j6°?

Tobb belfoldi rendeltetési szam hasznalhato
[ |

Tobb el6fizetéi szam hasznalhato

|
Egyseges, tarcsazas mindenhonnan
Osszességében atlagosan révidebb szamok

Megteremti az alapjat a korzetek kozotti szamhordozasnak és a fix-
mobil szamhordozasnak

A 06, mint elGvalaszto, kilogott a sorbdl...

3x3 bontasban a szamok szépen leirhatoak lesznek:
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A szamozas modositasarol

A telefonokban tovabbra is célszerl lesz +36-
555-123-456 formaban tarolni a szamokat

Jelenleg mindez csak terv
= Nincs meég meg a kormanyhatarozat
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Attekintés

Tavkozl6 haldzati alapok

m Tavbeszelb halozatok attekintéese
= Analog es digitalis beszédatvitel
® Szamozas

= ISDN <=
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ISDN

ISDN = Integrated Services Digital Network, integralt
szolgaltatasu digitalis halozat
PSTN tovabbfejlesztése

= Public Switched Telephone Network, nyilvanos, kapcsolt tel. h.

1987-t0l: 25 éves!

A kozpontok, atviteli utak mar digitalisak
= ISDN alatt a hozzaférdi digitalis telefonhaldzat-részt ertjuk (UNI)
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ISDN — motivacio

Egy kis torténelem: 1982-ben a- az év
szamitogepe!

Ekkoriban a telefon high-tech még mindig
ilyesmi:
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ISDN — motivacio

lgeny a magasabb szintl tavkozlési
szolgaltatasokra

m PSTN-nél jobb beszédmindség

m beszedatviteli tobbletszolgaltatasok

= videotelefonalas (!)
m gyorsabb adatatvitel

Megoldas: digitalizalas — azaz az ISDN
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ISDN — motivacio

Gyartoi oldal: digitalis atviteli utak (PCM), digitalis
kozpontok

0 2 telefonvonal”
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PSTN adatatvitel

PSTN modemes adatatvitel analog térzshalozat esetében:
(ilyet mar nem hasznalnak)

elofizetoi elofizetoi A
hurok hurok
analég 0) Q
A A torzshalozat A
helyi
kapcsolékozpont PSTN modem g
[ o] A: analég, D: digitalis [ o]

Itt a modem A/D, D/A atalakité funkcioja elkerulhetetlen
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PSTN adatatvitel, dig. torzshalozat

PSTN modemes adatatvitel: . 64kbls
/// \\\
eléfizetsi o \ eléfizetsi A
hurok ’ \ hurok
AID ¥ digitalis h DIA Y
A D torzshalézat D
helyi
kapcsolékozpont PSTN modem g
[ o] A: analég, D: digitalis [ o]

Amig a torzshalozat analdg volt, a modem A/D, D/A atalakito
funkcidja elkerulhetetlen volt

Most viszont ez a D/A/D/A/D atvitel nem hangzik tul jol
m Nem is az: 64 kb/s helyett csak kb. 33 kb/s vihetd at
Megoldas: ISDN
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ISDN adatatvitel

ISDN modemes adatatvitel: ___- ; 64 kbis
-7 //
! ’
e
elofizetoi //
hurok ¥ digitalis
D D torzshalozat
helyi
g kapcsolokozpont
fizikailag
< valtozatlan!

Az adatut végig digitalis!
Beszedkodolo a végberendezésben
No, de minek akkor modem??

-_—-_—_—
—
Ll
bl

\
elofizetoi :
hurok vy

P =
g
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ISDN megvalositasa

A megléevo elbfizetdi hurkot (réz érpart) hasznaljak ujra

Ezen digitalis atvitel

B csatorna: 64 kb/s

D csatorna: 16 vagy 64 kb/s
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ISDN adatatvitel

__-64kbls ------—--______
————————— s \ =<

P .7 \ \
/ R AN \
A/D el6fizetsi | // N elrc:flze't(m ;

: \ ro
hurok v ¥ digitalis b urok v
D D torzshalozat D i}
helyi /
kapcsolékozpont ISDN modem g
[ o] 0

KésObb a kovetkezb lepés:

m szUk keresztmetszet immar a torzshalbzat
= hagyjuk ki azt is: ADSL
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ISDN megvalositasa

A megengedett kombinaciok:
2B+D16: BRA/BRI: Basic Rate Access/Interface, Alap sebesséqgi
hozzaférés/interfész

= 144 kb/s nettd

® az egész egy erparon

m tipikusan magan/kisvallalati el6fizetdknek

m |ehetséges kombinaciok:

30B+D64 (az Eu-ban; USA, Japan: 23B+D64): PRA/PRI Primary Rate
Access/Interface, Primer sebességl hozzaférés/interfész

m 1984 kb/s nettd, ~2 Mb/s bruttd
m tipikusan 1, 2 vagy 3 érparon:

m nagyvallalati el6fizetdknek, 30 fuggetlen csatorna
m jellemzben egy vallalati alkozpontba fut be
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ISDN rendszervazlat

R Alapsebességli hozzaférés
TE2HH TA
SO
TE2—(TA dig. vonal-
~ szakasz
TE fuing s FTp—
LINT2 NT1IHH LT Local
ik Ry A R Gl N
TE1 R ! ET
u M ET
NTA—— LT —1 |
exchange
T - I
R
TE2—] NT2
S PBX
TE1|—

Primer sebességli hozzaférés
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U interfész

Példa ISDN U interfészekre:

Paraméter nyilvanos (T-COM-U) BCM 50 Definity

interfész U U U

bitsebesség 160 kbit/s 512 kbit/s 160 kbit/s

jelzési sebesség 80 kBaud 512 kbaud 160 kbaud

duplex atviteli méd | kéthuzalos echotorlés® | kéthuzalos négyhuzalos

ping-pong™**

vonali kddolas 2B1Q AMI AMI

jelzés LAPD+DSS1 Stimulus DSS1
Megjegyzesek:

= latszik, hogy az U interfész kulonbozo lehet

= *ugyanabban az idében és frekvenciaban ad a két fél, hibriddel
és un. echotorlovel valasztjak szét (Id. keésobb)

= *"*ping-pong: idGtartomanybeli szétvalasztasa a ket félnek
Nem kell ezt a diat tudni vizsgara, csak magyarazatkent
szolgal



ISDN rendszervazlat

R Alapsebességli hozzaférés
TE2HH TA
SO
TE2—(TA dig. vonal-
~ szakasz
TE fuing s FTp—
LINT2 NT1IHH LT Local
ik Ry A R Gl N
TE1 R ! ET
u M ET
NTA—— LT —1 |
exchange
T - I
R
TE2—] NT2
S PBX
TE1|—

Primer sebességli hozzaférés
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ISDN BRANT

BRA NT=NT1+NT2

De ennél a gyakorlatban sokszor tobb:

= Elvben egy db. SO busz csatlakozo6

de sokszor tobb S interfész az ISDN végberendezések kozvetlen
csatlakoztatasara

= lehet benne 1-2 TA (végber. illeszt6), analdg végber.-hez
(telefon, fax)

= lehet rajta PC csatlakoz6 (RS-232, esetleg USB), igy modem is
egyben
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ISDN mult, jelen, j6v6

Hatalmas technolodgiai elorelépés volt a maga idejében

De: elterjedtsége a vilagon mindossze 10%-a a PSTN
telefonvonalaknak
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ISDN mult, jelen, jové

ISDN = zsakutca?
= Részben igen

= Ugyanakkor:
> 100 millié B csatorna vilagszerte

a halozati szolgaltatasokat analdg hozzaféeréssel is
hasznaljak
SS7

alapok-i a GSM halbzatokhoz

m Mindenesetre a kbzelmult es a jelen technologiaja, de
nem a jovoe

30



ISDN mult, jelen, j6v6

Egy sikertelen probalkozas: B-ISDN

m TV milsorok kozvetitése, videok letoltése, gyors é€s garantalt min6ségu
Internet-elérés, j6 minéségl videotelefon, stb.

C 1980-as évek végen!
|

N ATM

|

|

|

m Gy6z az olcsobb, gyorsabb IP
QoS
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