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. VoIP
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. Jelzésatvitel
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Attekintés

Tavkozl6 haldzati alapok

= Tavbeszelo halbzatok attekintese

= Analég és digitalis beszédatvitel <
® Szamozas

= |ISDN

= Ujgeneracios halozatok




Analog beszédatvitel

Veégberendezés: hanghullam <> analog elektromos jel

Mit tudunk e jelrol?

= Emberi fiil kb.[ " Hz - Hz-t hall meg
= EDbbdl a beszédjel felsé hataral Hz
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Analog beszédatvitel
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Hany Hz széles legyen egy beszédcsatorna?

Korai nyalabolt tronkok FDM-et hasznaltak

Manapsag: digitalis atvitel: TDM, IP

Erthet6ség és beszédminéség az atvitt frekvencia fliggvényében:
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200..
Dontés:

3500 Hz:

igen jo

0,3 — 3,4 kHz-es sav
m 3,1 kHz + védbsavok = 4 kHz széles lesz egy beszédcsatorna



PCM kodek egy valodi(bb) példan
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Beszedhang
Vonatkozo bitsorozat (kb. 180 mV-hoz): 10100110 (elsé bit az eldjel)



PCM

A/D atalakitas (kodolas):

analog,
folytonos
idejl jel

e

analdg,
folytonos idejd,
savhatarolt jel

s

savsz(ird

0,3 ... 3,4 kHz

savszirés:

» Mmintavevo

analog, diszkrét
ideja jel

diszkrét idej(,
diszkret
ertekkeszletd jel

1
orajel
8 kHz
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kvantalo

digitalis jel
(|g|a|SJe)>

kvantalas: logaritmikus karakterisztikaval (az emberi fll is ilyen)

m USA: u torvényl kvantalo (u-law)

m Eurdpa: A torvényl kvantalo (A-law)

8 kHz mintavétel

J
8 bitre kvantalas: 8 kHz « 8 bit = 64 kb/s
vannak ujabb, sok szempontbdl jobb kodekek



Kitéro: PCM

' PCM dekddolas:

digitalis jel

>

. — analdg,
D/A atalakitd analog jel ~<_ | savhatarolt jel
(kvantalo inverz 2 >

karakterisztikaja) >
- savsz{rd
orajel 0,3 ... 3,4 kHz
8 kHz

m savszUurd szerepe:




Z 2
Analog vs. digitalis telefonia @é/‘/cb

Analog atvitel: egy csatornal kHz
Digitalis atvitel (PCM): egy csatorna  kb/s

Mekkora (analdg) savszelességet igényel ennek az
atvitele?

hatarozottan szélesebb sav kell, mint
analog esetben

Ugyanakkor:
= analog S/N igény: kb. 60 dB
= digitalis S/N igény: kb. 20 dB (106 bithibaaranyhoz)
digitalis esetben
a zaj] nem adodik ossze



Z 2
Analog vs. digitalis telefonia @é/‘/cb

A digitalis technika tovabbi elonyei

megvalositasa egyszerlibb és megbizhatdbb
napjainkban mar olcsébb
a jel/zaj viszony fluggetlen a halézat méretétél (igaz, a bithibaarany

fugg)
a digitalis berendezések gyartasa nem igenyel egyenkenti beallitast

kisebb helyigény

alacsonyabb tapigény

magasabb foku haldzati intelligencia valdsithatd meg
sokkal kifinomultabb jelzésatvitel lehetséges

adat és beszédjelek egysegesen kezelhetbek
egyszerlbb a karbantartas

kapcsolas megvaldsithatd mozgo alkatrészek nélkul
raadasul: ujabb kodekek: kisebb savszélesseg

Ezek elsopr6 eldnyok
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Analog tavbeszélo halozatok

T

Analdg nyalabolas: FDM

m a nyalabolas hierarchikusan torténik
kozeg: koax kabel, mikrohullamu radios 0sszekottetés

m mar nem hasznaljak. Hazankban kb. 1990-ig voltak FDM tronkok
Uzemben

Analdg kapcsolas
|

m Ezt sem nem hasznaljak. Magyarorszagon 1990 és 2000 cserélték le a
kozpontokat digitalisra
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Digitalis tavbeszél halézatok

elészor az atviteli utakat digitalizaltak (USA: 1960-as, '70-es évek)

utana hamarosan a kozpontokat is

a (vezetékes haldzati) végberendezések nagy része ma is analog!
|

12



° ° rqe ’ r4 rr r r \’@b °
Digitalis tavbeszélo halozatok @&/’/@

a vezetéekes vegberendezesek javarészt analogok
H
H
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A tavbeszél6 kozpontok kapacitasa és digitalizaltsaga
Magyarorszagon (1995-2007)

e Digitilis - Digital e 155 il
Ezer db E— Analog - Analogue === Osszesen-Total
Thousand units ——————1 Elektromechanikus - Electro-mechanical
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forras: Nemzeti Hirkdzlési Hatésag (NHH) 14



Attekintés

Tavkozl6 haldzati alapok
m Tavbeszelb halozatok attekintéese
= Analog es digitalis beszédatvitel

m Szamozas <::

= ISDN
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Szamozas

(Szamozas: SzgH-oknal cimzésnek hivjak)
Hivoszam: eredetileg az eldfizetd helyét (cimeét) azonositotta
Mostani tendencia: az el6fizetét magat (nevét)

m mobiloknal trivialisan

m vezetékes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatosag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajanlas (ITU-T, nttp://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetkozi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 jegy az
orszaghivoszam: : -

Eszak-Amerika

N |—=

Afrika (+Gronland)

3,4 |Eurdpa

Kozép- és Del-Amerika

Ausztralia és Oceania

Oroszorszag, Kazahsztan

OINOO

Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zold szam: 800)

©

Kozel- és Kozep-Kelet

16



