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HSPA @

HSPA (High-Speed Packet Access, nagy sebességl
csomagkapcsolt hozzaferés)

UMTS tovabbfejlesztése nagyobb adatsebességek felé

2 protokoll k6z6s neve:

n HSDPA (High Speed Downlink Packet Access, nagy sebességl
csomagkapcsolt letoltesi hozzaférés)

akar 14 Mb/s

n HSUPA (High Speed Uplink Packet Access, nagy sebesseégl
csomagkapcsolt feltdltesi hozzaférés)

akar 5,76 Mb/s
Az UMTS resze, annak reszben tovabbfejlesztése

n 3,5G neven is emlegetik .
n Nem minden 3G képes mobil végberendezés tudja




HSPA

Ma Magyarorszagon nagy tertleten elérhet6:

letbltés max. 14 Mb/s

feltdltés max. kb 2 Mb/s

14 Mb/s csak kevés helyen (a veégberendezésnek is tudnia kell)
amugy 7,2 Mb/s vagy alacsonyabb (3,6) a max. sebesség

a gyakorlatban tipikus a max. 1-6 Mb/s letdltési sebesség
mindez nem tul dragan, raadasul mobil

ajanlott olvasmany: http://index.hu/tech/3gtura3/

n érdekes fejlemények J
http://index.hu/tech/cellanaplo/2011/02/25/halozati hiba miatt ervenytelen a 3q tura/
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http://index.hu/tech/3gtura3/
http://index.hu/tech/cellanaplo/2011/02/25/halozati_hiba_miatt_ervenytelen_a_3g_tura/

HSPA

A kovetkezd Iépés: HSPA+
n elvimax 42 Mb/s le, 22 Mb/s fel
n Ezt kbveti majd az LTE (Long Term Evolution)

Telenor (,Hipernet” becenéven), T-Mobile:
n HSPA+ (21 MB/s le) lefedettseg a cél mindenhol, ahol 3G van
n A haldzatfejlesztések idén nyaron indultak
n T-Mobile pl. 2013-ra igéri befejezni

n  http://www.hwsw.hu/hirek/46906/telenor-3g-hspa-hipernet-internet-mobilnet-zte-modem-samsung.html

Vodafone:

n jelenleg Budapest egy részeén, bdvitik 6k is (els6 kdrben 14
Mb/s, az orszag sok részen)

n http://www.hwsw.hu/hirek/46635/magyar-telekom-ericsson-t-mobile-mobil-mobiltelefon-3g-2g-edge-halozat-hspa.html

Erdekes cikk a haldzatfejlesztésekrél:

http://mww.hwsw.hu/hirek/46827/t-mobile-vodafone-ericsson-huawei-mobiltelefon-halozat-hspa-3g-lte.html



http://www.hwsw.hu/hirek/46906/telenor-3g-hspa-hipernet-internet-mobilnet-zte-modem-samsung.html
http://www.hwsw.hu/hirek/46635/magyar-telekom-ericsson-t-mobile-mobil-mobiltelefon-3g-2g-edge-halozat-hspa.html
http://www.hwsw.hu/hirek/46827/t-mobile-vodafone-ericsson-huawei-mobiltelefon-halozat-hspa-3g-lte.html
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|_efedettséqg. T-Mobile, UMTS/HSPA
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| efedettseg: Telenor (2011)

- 42 Mbit/sec
- £1 Mhbit/fsec
B :c/HsPA
B coce

DC-HSPA+ (42Mbps) és HSPA+ (21Mbps) héldzattal lefedett telepiilések listaja: Budapest, Budacrs, Erd,
Pilisvorosvar, Solyméar, Szentendre, Pilisborosjend, Szigetszentmiklds, Térokbalint, Szigetmonostor, Csobanka, Didsd,
Halasztelek, Nagykovacsi, Pomaz, Szigetiijfalu, Taksony, Tokél. 10




|_efedettséq: Vodafone, GSM/GPRS, 2011
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Lefedettseg Vodafone EDGE 2011
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|_efedettseq: Vodafone UMTS, 2011
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Lefedettség: Vodafone, HSPA, 2011
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A kOzeljova: teljesen IP alapu UMTS gerinch.

Jelenlegi UMTS gerinc: ATM
Jovo: All IP core network:

Internet
HSS
((e) - .
=== &_— SGSN_ \
\§ ———GGSN IMS
Node B
PSTN/ISDN/

Nem teljesen IP
alapu mobil h.

Teljesen IP
alapu mobil h.

HSS: Home Subscriber Server (honos el6fizetdi szerver):
n HLR, VLR, stb. egyditt
IMS: IP Multimedia Subsystem (IP multimédia alrendszer)
n alkalmazasszerverek
pl. MMS, video on demand, konferenciabeszélgetés, stb.
atjaro mas halézatok felé
adatformatum konverziok
jelzések konverzidja 15



LTE

A kovetkezb Iépés: LTE (Long Term Evolution, ,hosszl
tavu fejlédés”)

n 4G

n Friss szabvany

n Letoltés akar 100 Mb/s, feltdltés akar 50 Mb/s

(szabvany szerinti max: 326/86 Mb/s, 20 MHz-es tartomanyt
hasznalva)

n Késleltetés 5 ms alatt
n Teljesen atdolgozott radios halozati rész
OFDM modulécio, tébb antenna egy eszkdézben (MIMO)
n Teljesen IP alapu gerinchalozat
kicsit mas epitéelemekbdl, mint az el6z6 dian
n Nyilvanos szolgaltatas 2010-t8l tobb szolgaltatonal
hazankban meg valoszinl par évet varni kell ra

16
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Miholdas mobil informacidkozlsé halozatok

,Bazisallomas” a miholdon
Elony:

n nagy foldfelszini lefedettség
Hatrany:

n draga

n nagyobb késleltetés

n nagyobb teljesitmény




MJdholdas mobil inf.kdzlé haldozatok

Halozattipusok:
n SzgH es TH is

Halbzatrészek

n Gerinchalozat
rogzitett allomasok, nagy sebesseg
n Hozzaférési halozat
mozgo allomasok, kisebb sebesseg
ezt nézzuk most

19



Miholdpalyak

Palya alakja:

n Kor

n ellipszis (egyik gyujtopontban a Faéld)
Palyamagassag

n ,elvileg” ,barmi”

n azonban:

- légkdron kival kell: az féekezne

nem hirtelen ér véget, nehéz
meghatarozni a tetejét

(pedig ez jogilag is érdekes lehet)
kb 100 - 1000 km

~ van Allen sugéarzasi 6vek

elektromosan toltott
részecskékbol

bels6: 3200 km korul (proton)
kils6: 15.000-19.000 km kordl
(elektron)

~ tul nagy magassag felesleges




Miholdpalyak

3 f6bb miholdmagassag:

LEO:

n Low Earth Orbit, alacsony magassagu palya
n 400 - 1500 km (a Foéldfelszinhez képest)

MEO:
n Medium Earth Orbit, kbzepes magassagu palya
n 5000 - 13.000 km

GEO:

n Geostationary Earth Orhbit,
geostacionarius palya
n egyenlitd felett, csak egy ilyen palyal

n a muihold szbgsebessege egyezik a Fold forgasi sebességével:
mindig az egyenlitdé ugyanazon pontja felett latszik

n  35.785 km (kb.= 36.000 km)

21



A geostancionarius miholdpalya (kiegészites)

G =m>a (Newton Il. torvénye)

V2
a=a, =— (centripetalis gyorsulas
' egyenletes kdrmozgasnal)

G= g (gravitacios erd)

V=r3W (sebesség, szogsebesséq)

Xx=r- R (x: Fold feletti magassag, R: F6ld sugara)

b x:s,/“"g- R
W

M »597x0* kg, g» 6,670 "

Nm?
kg?

W»2p/246ra» 7,2740°1/s, R» 6378km

22
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Miholdpalyak

Magasabb palyak eldnyei:

n kevesebb mihold eléeg

Magasabb palyak hatranyai:

n nagyobb késleltetes

n nagyobb csillapitas, nagyobb teljesitmeny kell

GEO ezeken felul:

n nem kell antenna kovetés

n nincs miholdvaltas

n de: sarkok nem fedhet6ek le

23



Inmarsat D)

_ — _ inmarsat
International Maritime Satellite

Telecommunication, nemzetkdzi tengerészeti
muholdas rendszer

n 1979 6ta

n késBbb szarazfoldi is

4 db GEO muhold, globalis lefedés
Kulonféle vegberendezések, de altalaban nem
kézben hordozhatdak |

n Beszédatvitel
n Adatatvitel: max. 492 kb/s




Iridium

Kézi készulékek, els6sorban
beszedatvitelre

n Adatatvitel: 2,4 kb/s

66 db mGhold

n eredetileg: 77 -- iridium, 66: diszprézium
n globalis lefedettség

780 km: LEO

2000. marcius (masfel év utan): cséd

n foldi halézatok tul gyorsan fejlédtek, rossz marketing
n egy ev utan, Pentagon segitségével Ujra tzemben

Radiocsillagaszatot zavarja
n OH molekulak emisszios frekvenciaja melletti fr.

25



Globalstar
Kézi készulékek,
elsésorban beszédatvitelre
n Adatatvitel: 9,6 kb/s
48 mihold
1414 km -- LEO

A kézi készuléekek ha lehet,
foldi rendszert (pl. GSM) hasznalnak

n ha nem, akkor a miholdast
Nincs mihold-mdhold kapcsolat:

Globalstar Iridium

Jelenleg gyengélkedik a miholdak egy része, Ujat varhatéan 2009. masodik
feleben 16nek fel (?)

26



L1y 1l e
Thuraya THURAYA (

2001-
GSM/miholdas atkapcsolas
Kézi készulékek, elsbésorban beszedatvitelre
n Adatatvitel: 9,6 kb/s, max 144 kbps -- csomagkapcsolt
1 db GEO muahold!!!

kGzpont: Egyestlt Arab Emiratusok
n 99 orszagot fed le

27
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Mobil, zart celu halbézatok

Készenléti szolgalatok részeére: tlizoltok, renddrség,
mentok, katasztrofavédelem, stb.

(Részben professzionalis polgari alkalmazasok, pl.
szallitmanyozas)
Megnovelt igények a GSM-mel szemben:

n

n

50 O O 3

kisebb hivasblokkolas

hivasprioritasok (fontos hivasok megszakithatjak a kevésbé
fontosakat)

diszpécserszolgaltatas

csoporthivas (automatikus fogadas es kihangositas)
nagy megbizhatosag

nagy adatbiztonsag

29



Mobil, zart célu haldozatok

Hazankban is alkalmazott megoldas:

TETRA (Terrestrial Enchanced Trunked Radio,
foldfelszini emelt szint( tronkolt radid):

n A Motorola és a Nokia megoldasa. Ez bizonyult a
legjobbnak.

n 380-400 MHz

n 2005. okt. 17. Az Egyseges Digitalis Radiotavkozld
Rendszer (EDR) tendert megnyeri a T-Com/T-Mobile
(+EADS Secure Networks, Nokia Tetra jogutodja)

n 2006. december: mikddé orszagos hal6zat




