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Analog beszedatvitel S

Végberendezés: hanghullam « analdg elektromos jel

Mit tudunk e jelrdl?
n Emberi ful kb. 20 Hz — 20 kHz-t hall meg
n Ebbdl a beszédjel felsé hatara 6-7 kHz
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Analdg beszédatvitel @@

Hany Hz széles legyen egy beszéedcsatorna?

n ceél pusztan az érthetd beszed atvitele

n + gazdasagossag!
Korai nyalabolt tronkok FDM-et hasznaltak

n minél keskenyebb egy beszédsav, annal tébb fér ra egy tronkvonalra
Manapsag: digitalis atvitel: TDM, IP

n de a bitsebesseéq itt is szamit...

n ...eS aranyos az atvitt savszélesseggel (Id. majd: PCM)

Erthetéség és beszédminbség az atvitt frekvencia fiiggvényében:
n 9500...1000 Hz: rossz

500...1500 Hz: tirhetd

400...2000 Hz: kielegitd

300...2500 Hz: megfeleld

300...3400 Hz: j6

200...3500 Hz: igen jo

Dontés: 0,3 — 3,4 kHz-es sav
n 3,1 kHz + vedésavok = 4 kHz széles lesz egy beszédcsatorna
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PCM kodek egy valddi(bb) példan
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Beszédhang
Vonatkozo bitsorozat (kb.): 00100110 (elsé bit az elgjel)



PCM

A/D atalakitas (kodolas):

diszkrét idejd,

A diszkrét

;Hf értékkészletd jel
e
Irrrﬂ > (digitalis jel) >

analog, analdg, o
folytonos folytonos ideji, anal_c(Jjg,_ ’(’Jll_sTkret
ideju jel 5 : i ideju je
idejd je > savhataroltjel> nintavevs Ja | N
> :
savszird orajel
0,3...3,4kHz 8 kHz
savszires:

kvantalo

n A savnal magasabb frekvenciak a mintavételezés utan savon bellli zajkent

latszananak

kvantalas: logaritmikus karakterisztikaval (az emberi fll is ilyen)

n  USA: mtorvényd kvantaldé (mlaw)
n Eurdpa: A tbrvéenyl kvantalo (A-law)
n hasonlo, de nem kompatibilis, atkdédolas kell
8 kHz mintavétel
n a max. frekvencia duplaja (Nyquist tétele)
8 bitre kvantalas: 8 kHz « 8 bit = 64 kb/s
vannak Ujabb, sok szempontbdl jobb kodekek
n Id. majd a félév masodik felében



Kitéré: PCM

PCM dekddolas:

analdg,

savhatarolt jel

digitalis jel D/A atalakito analogjel | —~c_
» (kvantalo inverz 2\
karakterisztikaja) e
] T_ savsz(rd
orajel 0,3 ... 3,4 kHz
8 kHz

n savszlrd szerepe:
kimenet simitasa: 4
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Analég vs. digitalis telefonia B A4

Analdg atvitel: egy csatorna 4 kHz

Digitalis atvitel (PCM): egy csatorna 64 kb/s
Mekkora (analog) savszélességet igényel ennek az
atvitele?

n sok mindentdl fligg (pl. alkalmazott modulacio, jel/zaj viszony
(S/N) a kbzegen), de hatarozottan szélesebb sav kell, mint
analdg esetben

Ugyanakkor:

n analdog S/N igeny: kb. 60 dB

n digitalis S/N igény: kb. 20 dB (10- bithibaaranyhoz)
Raadasul digitalis esetben regeneratorokat
alkalmazva a zaj nem adodik 0ssze

n (de: a bithibak igen)



Analdg vs. digitalis telefonia By A4

A digitalis technika tovabbi el6nyei

n

n

n

megvaldsitasa egyszeribb és megbizhatobb
napjainkban mar olcsébb
a jel/zaj viszony fuggetlen a halézat méretétél (igaz, a bithibaarany

figg)
a digitalis berendezések gyartasa nem igényel egyenkeénti beallitast

kisebb helyigény

alacsonyabb tapigeny

magasabb fokl haldzati intelligencia valésithatd meg
sokkal kifinomultabb jelzésatvitel lehetséges

adat es beszédjelek egységesen kezelhetbek
egyszerlbb a karbantartas

kapcsolas megvaldsithatd mozgoé alkatrészek nélkul
raadasul: Ujabb kodekek: kisebb savszélesseég

Ezek elsopré eldnydk

10



Analog tavbeszels haldzatok @%

Analog nyalabolas: FDM

n a nyalabolas hierarchikusan tortenik
kozeg: koax kabel, mikrohullamu radids 6sszekottetés
n egyetlen koax kabelen 1920, ill. 2700 beszélgetés

n ez kb. 10 MHz lenne, de a hierarchia miatt tovabbi véddsavok
szliksegesek

n kulfoldon létezett 10.000 beszédcsatornas, kb. 60 MHz-es rendszer is

n mar nem hasznaljak. Hazankban kb. 1990-ig voltak FDM tronkok
tuzemben

Analog kapcsolas
n mechanikus, elektromechanikus rendszerek

n hosszu ut a Strowger kdzpontoktol a keresztrudas (crossbar)
kapcsolokig

n Ezt sem nem hasznaljak. Magyarorszagon 1990 es 2000 csereltek le a
kbzpontokat digitalisra
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Diqgitalis tavbeszéls halozatok %
g &7

el6sz0or az atviteli utakat digitalizaltak (USA: 1960-as, '70-es évek)

n klasszikusan TDM (Time Division Multiplexing, idbosztasos
nyalabolas) rendszerek

n altalanos célu digitalis atviteli halozatok, nem csak telefonhalozatok
jeleire
n pl. PDH, SDH (lasd majd a Gerinchaldzati technikak fejezetet)
n ma mar sokszor IP is
utana hamarosan a kdzpontokat is
n TDM kdzpontok (lasd majd a Kapcsolastechnika fejezetet)
a (vezetekes haldzati) vegberendezések nagy része ma is analog!
n ami nem, az ISDN, Id. nemsokéara
n helyi kapcsolokdzpontban tortenik meg az A/D — D/A atalakitas
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Digitélis tavbeszéls halozatok A4

a vezetékes végberendezések javarészt analogok
n a minéség megfelel6
n kevesen fizetnek a plusz funkciokért

n ezek nagy része raadasul mar eléerhet6 analog
végberendezéssel:

intelligencia a k6zpontban, nem a készulékben!
digitalis kiegészitések: hivoszamkijelzes, SMS
n |ld. hamarosan az ISDN-nél!
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A tavbeszéls kdzpontok kapacitasa és digitalizaltsaga
Magyarorszagon (1995-2007)

5000
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o Digitalis - Digital

Ezer db I Analdg - Analogue

Thous and units 1 Elektromechanikus - Electro-mechanical

C——— Keézd -Manual

e Osszesen - Total

1995 199 1997 1998 1999 2000 2001
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2003 2004 2005 2006 2007

forras: Nemzeti Hirkozlési Hatosag (NHH)
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Attekintés

Tavkozl6 halozati alapok
n Tavbeszélb halozatok attekintése
n Analdg és digitalis beszédatvitel

n Szamozas <::

n ISDN
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Szamozas

(Szamozas: SzgH-oknal cimzésnek hivjak)
Hivoszam: eredetileg az elbfizetd helyét (cimét) azonositotta
Mostani tendencia: az el6fizetét magat (neveét)

n mobiloknal trivialisan

n vezetékes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatosag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajénlés (ITU-T, http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetkdzi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbél 1-3 jegy az
orszaghivoszam: —

Eszak-Amerika

N

Afrika (+Gronland)

3,4

Europa

Kbzép- és Dél-Amerika

Ausztralia és Oceania

Oroszorszag, Kazahsztan

0N U1

Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zold szam: 800)

o

Kdzel- és Kozep-Kelet
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