Tavkozls halozatok és szolgaltatasok
 I——

Mobiltelefon-hal6zatok

Németh Krisztian
BME TMIT
2010. okt. 17.

,Szajbergyerek”
(Németh Eszter 13 honapos, 2010. februar)



A targy felépitese

(X

Bevezetés

PSTN, ISDN hal6zatok attekintése

Kapcsolastechnika

IP halozatok elérése tavkozIb és kabel-TV halézatokon
Mobiltelefon-halézatok <::I

. VolIP, () generacios halbzatok

. Jelatviteli kbvetelmenyek, kodekek

Forgalmi kovetelmények, halézatmeretezés

. Jelzésatvitel

10. Gerinchaldzati technikak (Cinkler Tibor)

11. Tavkozlé rendszerek telepitése és lizemeltetése (Cinkler Tibor)
12. Halozati szolgaltatasok (Henk Tamas)

© ©NO UM ®WN R



Mobil tavkozle halozatok

[ |
Mobiltelefon-halozatok attekintése %

[
Els6 generacios mobiltelefon-halozatok gj
<%

GSM (26) § <=

|
UMTS (3G)
Miholdas mobil informaciokozlé halézatok-@

Mobil, zart célu hal6zatok 2%

)




GSM szolgaltatasok — 1

Beszédatvitel
n kodek sebessege 13 kb/s (kes6bb: 5,6 kb/s)

n kompromisszum: viszonylag gyenge hangminéség, jobb
frekvenciakihasznaltsag

SMS (Short Message Service, rovid szbveges Uizenet szolgaltatas)
n 160 karakter max.

Adatatvitel
n alapesetben 9,6 kb/s, kés6bb 14,4 kb/s

HSCSD (High Speed Circuit Switched Data, nagy sebességl
aramkaorkapcsolt adatatvitel)

n adatatvitel tovabbfejlesztése: t6bb 14,4 kb/s csatorna 6sszefogasa
n elvileg max 8

n gyakorlatilag max 4, hogy beférjen egy 64 kb/s csatornaba (PDH)
43,2, 57,6 kb/s a tipikus sebességertékek

n aramkdrkapcsolt, 4 csatorna egyszerre: draga!



GSM szolgaltatasok — 2 ﬁﬁ

EMS (Enhanced Messaging Service, kibdvitett
lizenetklldd szolgaltatas)
n egyszerlibb képlizenetek is

MMS (Multimedia Messaging Service, multimédia
lizenetklldd szolgaltatas)

n multimédia Gzenet: kep, irott szoveg, hang egyutt

n 2002-t6l elérhetd szolgaltatas

WAP (Wireless Application Protocol, vezetéeknélkdili
alkalmazas protokoll)

n leegyszerisitett Web-szer( alkalmazas
(Helymeghatarozas)

n Viszonylag pontatlan, de pl. meg lehet segitségével mondani, hogy
hol van a felhasznalohoz kézel egy bankautomata



GSM/GPRS

GPRS (General Packet Radio Service, altalanos
csomag alapu radios szolgaltatas)

n

n

n

2001. ota elérhetb szolgaltatas
csomagkapcsolt adatatvitel, a GSM kiegészitése
elény:

jobb kihasznaltsag

fizetés kilobajt alapon, nem perc szerint
sebesseég

kezdetben max. 56 kb/s

elvi max: 8 x 20 = 160 kb/s

tipikusan 60-80 kb/s lefele, 20-40 kb/s felfele
felfele kevesebb csatornat hasznalnak

felhasznalasi lehet6ség ma:
WAP elérés
Internet elérés

komoly halozatfejlesztést igenyelt (Id. kdvetkez6 dia)
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SIM: Subscriber Identity Module, eléfizetéi azonosité modul

MS: Mobile Station, mobil allomas

BTS: Base Transceiver Station, bazisallomas

BSC: Base Station Controller, bazisallomas-vezérlé

BSS: Base Station Subsystem, bazisallomas-alrendszer

MSC: Mobile Switching Center, mobil kapcsolokdzpont

HLR: Home Location Register, honos helyregiszter

VLR: Visitor Location Register, latdgatoi helyregiszter

GMSC: Gateway MSC: MSC és egyben atjar6 mas halozatok felé (pl. ISDN)
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CS: Circuit Switched, aramkoérkapcsolt alrendszer

SGSN: Serving GPRS Support Node, csomagkapcsolast végez (Utvalasztd)
GGSN: Gateway GPRS Support Node, csomagkapcsolast végez és egyben atjaro mas

csomagkapcsolt haldzatok felé (pl. Internet)
PS: Packet Switched, csomagkapcsolt alrendszer



GSM/EDGE

EDGE (Enhanced Data Rate for Global/GSM Evolution, kb.
tovabbfejlesztett adatsebesség a globalis/GSM fejlédésért — no
comment...)

N

N

2003-t0l
hasznalhato:

az aramkorkapcsolt adatatvitel gyorsitasara: Enhanced Circuit Switched Data
(ECSD)

illetve a csomagkapcsolt adatatvitel gyorsitasara: Enhanced GPRS (EGPRS)
javitott modulacios eljaras

eredetileg 1 bit/szimbolum volt (Gaussian minimum shift keying, GMSK)

EDGE: 8PSK, 3 bit/szimbolum

haromszoros adatéatviteli sebesseg

de ezért rosszabb jel/zaj viszony

csak a bazisallomas kodzelében hasznalhato, nem a teljes cellaban
kisebb mértekl halbzatfejlesztést igenyel: EDGE-kepes kartya a
bazisallomasra + BSC szoftverfrissités

értelemszeriien csak akkor hasznalhato, ha a vegberendezés is EDGE-
kompatibilis




EDGE modulaciok
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Figure 4. Coding schemes for GPRS and EGPRS (user data rate). (Key: 8PSK,
8-phase shift keying; CS, Coding scheme; EGPRS, Enhanced GPRS; GMSK,
Gaussian minimum shift keying, MCS, Modulation coding scheme)
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(Az abra lenyegeét kell megeérteni, az abran bevezetett roviditéseket nem kell tudni)
Az abra egyetlen idérésre vonatkozik
Elvileg max. 8 idérés foghato 6ssze

Egy mai mobil végberendezés felfele iranyban 1-4, lefele 1-5 idérést tud
O0sszefogni (egy adott eszkoz lefele tipikusan tobbet, mint felfele)
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