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Modem torténelem (thsz09.pdf)

(ez a dia nem vizsgaanyag)
Az elsé modem az 50-es években
n Az Amerikai Légvédelem hasznalta katonai adatok kiuldésére a

telefonhal6zaton keresztil

n Az els6 kereskedelmi forgalomban kaphaté modem — Bell 103 (1962)

300 bps full duplex atvitel
ITU-T V.21 (FSK —Id. SzgH!)

Tovabbi szabvanyok

N

5 3 3 3 3

ITU-T V.22 — 600 v. 1200 bps (PSK, QPSK —|d. SzgH!) (1980)
ITU-T V.22bis — 1200 v. 2400 bps (QPSK, QAM-16) (1984)
ITU-T V.32 — 9600 bps (QAM) (1984)

ITU-T V.32bis — 14.4 Kbps (1991)

ITU-T V.34 — 33.6 Kbps (1998)

ITU-T V.90 — 56.6 Kbps lefele, 33.6 Kbps felfele (1998)

ITU-T V.92 — 56.6 Kbps lefele, 48 Kbps felfele (2000)

A szabvanyok 2007. jan. 1-t6l ingyen letOlthet6ek:
n egy meg nem hatarozott prébaideig

N

http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html



http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html

Néhany szo a modulaciokrol

amplitidémodulacio /V\J {\NV\J % ﬂf\

frekvenciamodulacio

fazismodulacié
Forras: Tanenbaum

Binaris esetben inkabb a billenty(izés sz6 hasznalatos
(pl. frekvenciabillety(zes, frequency shift keying)



QPSK, QAM
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(b)
fa) V.32 szabvdny 9600 bfs-hoz. (b) V.32 bis szabvdny 14 400 bfs-hoz

Egy szimbodlumban t6bb lehetséges fazis/amplitido kombinacio

Forras: Tanenbaum




ITU-T V.22, V.22bis

V.21
n 1960-as évek
n 300 bit/s

n FSK
channel No. 1: FA =1180 Hz, Fz = 980 Hz
channel No. 2: FA = 1850 Hz, Fz= 1650 Hz

V.22.
n 1980 (késbébb jav.)
n 600 v. 1200 bit/s
n 600 baud, PSK/QPSK
V.22Dbis:
n 1984 (késébb jav.)
n 1200 v. 2400 bit/s
n 600 baud, QPSK, QAM-16
Ld. http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html



http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html

2400 bit/s, idstartomanyban

QAM-16

Két jel (a két irany) 6sszege
Fazisugras megfigyelheto
Nem tulzottan sokatmondo
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2400 bit/s frekvenciatartomanyban

Oda-vissza irany kiulon savban
n 1200 Hz iranyonkeént

Nagyobb sebesséegii modemes atvitelnél mar nem ezt a
maodszert hasznaljak
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1200 bit/s QPSK
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1200 bit/s QPSK
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2400 bit/s QAM
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2400 bit/s QAM
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QAMG64, kabelTV-s méresbsl

modulation
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QAM?256, kabel TV-s meresbdl

Samples: 16000
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Akusztikus modemek (thsz09.pdf)

e e |6fizetdi
P elofizetdi € -
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(A: analég, D: digitalis)
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Telefonvonali modemek (thsz09.pdf)

A elofizetoi elofizetoi
hurok hurok
({@ A/D torzshélozat — |DIA
~ A D D A
D helyi /
g kapcsolokdzpont PSTN modem

sy

,Betarcsazos internet” (dial-up)

n de két eldfizetd kozott is felépitheté modemes kapcsolat
modem: modulator-demodulator
kezdetben az egyetlen lehetbség

ma: kézenfekvd, de szuboptimalis megoldas (D/A/D/A/D)
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