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n A savnal magasabb frekvenciak a mintavételezés utan savon bellli zajkent

latszananak

kvantalas: logaritmikus karakterisztikaval (az emberi fll is ilyen)

n  USA: mtorvényd kvantaldé (mlaw)
n Eurdpa: A tbrvéenyl kvantalo (A-law)
n hasonlo, de nem kompatibilis, atkdédolas kell
8 kHz mintavétel
n a max. frekvencia duplaja (Nyquist tétele)
8 bitre kvantalas: 8 kHz « 8 bit = 64 kb/s
vannak Ujabb, sok szempontbdl jobb kodekek
n Id. majd a félév masodik felében



PCM kodek egy valddi(bb) példan
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Beszédhang
Vonatkozo bitsorozat (kb.): 00100110 (elsé bit az elgjel)



Kitéré: PCM

PCM dekddolas:

digitalis jel
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Analég vs. digitalis telefonia B A4

Analdg atvitel: egy csatorna 4 kHz

Digitalis atvitel (PCM): egy csatorna 64 kb/s
Mekkora (analog) savszélességet igényel ennek az
atvitele?

n sok mindentdl fligg (pl. alkalmazott modulacio, jel/zaj viszony
(S/N) a kbzegen), de hatarozottan szélesebb sav kell, mint
analdg esetben

Ugyanakkor:

n analdog S/N igeny: kb. 60 dB

n digitalis S/N igény: kb. 20 dB (10- bithibaaranyhoz)
Raadasul digitalis esetben regeneratorokat
alkalmazva a zaj nem adodik 0ssze

n (de: a bithibak igen)



Analdg vs. digitalis telefonia By A4

A digitalis technika tovabbi el6nyei

n

n

n

megvaldsitasa egyszeribb és megbizhatobb
napjainkban mar olcsébb
a jel/zaj viszony fuggetlen a halézat méretétél (igaz, a bithibaarany

figg)
a digitalis berendezések gyartasa nem igényel egyenkeénti beallitast

kisebb helyigény

alacsonyabb tapigeny

magasabb fokl haldzati intelligencia valésithatd meg
sokkal kifinomultabb jelzésatvitel lehetséges

adat es beszédjelek egységesen kezelhetbek
egyszerlbb a karbantartas

kapcsolas megvaldsithatd mozgoé alkatrészek nélkul
raadasul: Ujabb kodekek: kisebb savszélesseég

Ezek elsopré eldnydk



Analog tavbeszels haldzatok @%

Analog nyalabolas: FDM
n a nyalabolas hierarchikusan toérténik
kozeg: koax kabel, mikrohullamu radids 6sszekottetés
n egyetlen koax kabelen 1920, ill. 2700 beszélgetés

n ez kb. 10 MHz lenne, de a hierarchia miatt tovabbi véddsavok
szliksegesek

n kialféldon létezett 10.000 beszédcsatornas, kb. 60 MHz-es rendszer is
n mar nem hasznaljak. Hazankban kb. 1990-ig voltak FDM tronkok
uzemben
Analog kapcsolas
n mechanikus, elektromechanikus rendszerek

n hosszu ut a Strowger kdzpontoktol a keresztrudas (crossbar)
kapcsolokig

n Ezt sem nem hasznaljak. Magyarorszagon 1990 es 2000 csereltek le a
kbzpontokat digitalisra



Diqgitalis tavbeszéls halozatok %
g &7

el6sz0or az atviteli utakat digitalizaltak (USA: 1960-as, '70-es évek)

n klasszikusan TDM (Time Division Multiplexing, idbosztasos
nyalabolas) rendszerek

n altalanos célu digitalis atviteli halozatok, nem csak telefonhalozatok
jeleire

n pl. PDH, SDH (lasd majd a Gerinchaldzati technikak fejezetet)

n ma mar sokszor IP is

utana hamarosan a kdzpontokat is
n TDM kdzpontok (lasd majd a Kapcsolastechnika fejezetet)

a (vezetekes haldzati) vegberendezések nagy része ma is analog!
n ami nem, az ISDN, Id. nemsokéara
n helyi kapcsolokdzpontban tortenik meg az A/D — D/A atalakitas



Digitélis tavbeszéls halozatok A4

a vezetékes végberendezések javarészt analogok
n a minéség megfelel6
n kevesen fizetnek a plusz funkciokért

n ezek nagy része raadasul mar eléerhet6 analog
végberendezéssel:

intelligencia a k6zpontban, nem a készulékben!
digitalis kiegészitések: hivoszamkijelzes, SMS
n |ld. hamarosan az ISDN-nél!
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A tavbeszéls kdzpontok kapacitasa és digitalizaltsaga
Magyarorszagon (1995-2007)
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Attekintés

Tavkozl6 halozati alapok
n Tavbeszélb halozatok attekintése
n Analdg és digitalis beszédatvitel

n Szamozas <::

n ISDN
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Szamozas

(Szamozas: SzgH-oknal cimzésnek hivjak)
Hivoszam: eredetileg az elbfizetd helyét (cimét) azonositotta
Mostani tendencia: az el6fizetét magat (neveét)

n mobiloknal trivialisan

n vezetékes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatosag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajénlés (ITU-T, http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetko6zi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 Jegy az
orszaghivoszam: -

Eszak-Amerika

N

Afrika (+Gronland)

3,4

Europa

Kbzép- és Dél-Amerika

Ausztralia és Oceania

Oroszorszag, Kazahsztan

0N U1

Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zold szam: 800)

o

Kdzel- és Kozep-Kelet
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http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en

Szamozas

Orszagon belil: belféldi rendeltetesi szam + eléfizetdi
szam
Belfdldi rendeltetési szam:
n Korzetszam, pl.: 33: Esztergom és kdrnyeke (foldrajzi szamok)
n Haldzatkijel6l6 szam, pl: 20: Telenor
n Szolgaltataskijelolé szam, pl: 90: emeltdijas
Vegylk észre: a szamozasi és a halozati hierarchia
0sszefligg

Fontos: a telefonszamok mindig prefix kddok, azaz nem
lehet egyik szam egy masik folytatasa

n technoldgiailag igy egyszeriien megoldhato

n igy logikus
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RoOvid és elstétszamok Magyaro.-n

RoOvid szamok:

104, 105, 107, 112 segélyhivé szamok
116c¢(d) harmonizalt eurGpai szolgaltatasok szamai
118de orszagosan elérhet6 telefon tudakozé szamok
12cd elektronikus hirkdzlési szolgaltatok tgyfélszolgalati szamai
140d-144d, 145de-149de telefonszolgaltatbkhoz rendelt szamok
17c(d(e)) telefonszolgaltatok halézatahoz rendelt szamok
18c(d) kozérdekil tajékoztatd és tAmogaté szolgaltatasok
190-194, 197-199 telefonos kezeldi szolgaltatasok

El6tétszamok:

00 nemzetk6zi el6tét

06 belféldi el6tét

130 hivészam kijelzés hivasonkénti engedélyezése elbtét
131 hivoszam kijelzés hivasonkenti tiltasa elétéet
15cd kozvetitd valaszto elbtétek
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Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

KOrzetszamok
A\B 2 3 4 5 6 7 8 9
2 | Székesfehérvar| Biatorbagy | Szigetszentmiklés | Dunaujvaros Szentendre Véac Go6dolld Monor
3 Salgétarjan Esztergom Tatabanya Balassagyarmat Eger Gyobngyos - -
4 Nyiregyhaza - Matészalka Kisvarda Miskolc Szerencs Ozd Mez6kovesd
5 Debrecen Cegléd Berettydujfalu Teszt célra Szolnok Jaszberény - Karcag
6 Szeged Szentes - - Békéscsaba - Oroshaza Mohécs
7 Pécs Szigetvar Szekszéard Paks Kecskemét Kiskunhalas Kiskéros Baja
8 Kaposvar Keszthely Siéfok Marcali - Tapolca Veszprém Papa
9 Zalaegerszeg | Nagykanizsa Szombathely Sérvar Gyor - - Sopron
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Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Szolgaltatas-, és halozatkijel6l6 szamok:

A\B 0 1

Helytél fuggetlen elektronikus
hirkdzlési szolgaltatas

Mobil radiételefon-halozat (T-Mobile) -
Osztott dijas szolgaltatas (,kék” szam) -

(Mobil radidtelefon-halozat szamara
kijeldlve)

Mobil radiételefon-hal6zat (Telenor)

Internet-hozzaférési szolgaltatas

Mobil radidtelefon-halozat (Vodafone) Uzleti hal6zat
Dijmentes szolgaltatas (,,z0ld” szam) -

. it Emelt dijas megkulonbodztetett
Emelt dljaIS szolgaltatas szolgaltatas

' !

,felnott” nem , felnott”

©O© | (N[O O |l N

A konkréet szamokat természetesen nem kerdezzuk vizsgan...



Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

n

n

n

n

Nem kell mindig a belf6ldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

Sok esetben révidebb a hivott szam
De nem egyertelm(, mashonnan masképp kell (06 kell elé pl.)
llyen a magyar halozat

Zart szamozasi rendszer:

n

n

n

Mindig kell a belfdldi rendeltetési szam
Nem kell viszont a belféldi elétét (0, vagy Magyarorszagon 06)
Egyszer(, egyértelmd

Viszont nem lehet ,roviditeni” kdrzeten belil sem
De: tel. memoriajabol tarcsazva nem gond

Sok eurdpai orszag tert at erre (Norvegia, Franciao., Olaszo.,
stb.)

F6leg az 1990-es évek kozepeétdl, végetdl
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Valtozasok a magyar szamozasban

2010. jan. 15.: a mobilszammez6 ,lezarasa”

n

n

Mobil szamok csak a halozatkijelold szammal egydtt hivhatok

Pl.: 0620-555-1234 vagy +3620-555-1234

azaz 555-1234 formaban meg Telenoros telefonrdl sem
FO ok: a szamhordozas utan nem volt egyértelm(, hogy pusztan
az eldfizetbi szam hivasa melyik haldzatra vonatkozik: sok téves
hivas volt

igazabdl az ) haldzatra

pl.: 0670-555-6789 elmegy a T-Mobile-hoz

a telefonjaban elmentett bejegyzeés: ,Béla: 555-3333"

Béla szama 0670-555-3333
a szamhordozas utan véletlenul Béla helyett a 0630-555-3333-at hivta

Pozitiv hozadek: kiadhatok a 0-val, 1-gyel kezd6d6 szamok,
25%-0s ndvekedes a szamtartomanyban

pl: +3630-012-3456, 0670-123-4567
Ajanlott a +36205551234 formatumban tarolni a szamokat
igy kulfoldrdl is hasznalhatdak
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Terv a tovabbi atalakitasra

Egyseges, 9 hosszu hivoszamok
n Mobilok esetén nincs valtozas (2+7 szamjegy)
n FO6ldrajzi szamok (kdrzetszamok) elé 4-es kerdl
Pl.L1® 41,33 ® 433
n Szolgaltataskijelolé szamok:
80 ® 800
81 ® 810
40 ® 840
90 ® 900
91 ® 910
51 ® 510

A teljes szammez6 lezarasa
n innentdl kezdve a belfoldi elétét (06) sziikségtelen, megszinik

Mindez egy Iépésben
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Mire lesz ez j0?

Tobb belfdldi rendeltetési szam hasznalhato

n hiszen sok esetben 2-rdl 3-ra nétt a hossza

n hasonléan t6bb révid szam hasznalhato
Tobb eléfizet6i szam hasznalhato

n a zaras miatt a 0-val, 1-gyel kezdédéek is kiadhatok
Egységes, tarcsazas mindenhonnan
Osszességében atlagosan révidebb szamok

n nagyon sokszor tarcsaztuk a 06-ot

Megteremti az alapjat a korzetek k6zo6tti szamhordozasnak és a fix-
mobil szamhordozasnak

n ez mdszakilag még nem realitas, de hamarosan az lesz

n az NGN-ben (lasd nemsokara) a kérzetszam mar nem relevans, de fontos
az egyseges kezelés

A 06, mint elévalaszto, kilogott a sorbal...

n EU-ban -- ahol még van -- ez mindenhol O (ITU ajanlas, de nem kételez6)
3x3 bontasban a szamok szépen leirhatoak lesznek:

n pl. 555-123-456 o1



A szamozas modositasarol

A telefonokban tovabbra is célszer( lesz +36-
555-123-456 formaban tarolni a szamokat

n (Ezt a format -- pontosabban a 0036....-t -- jelenleg
nem minden vezetékes tel. kp. tudja feldolgozni)

Jelenleg mindez csak terv
n Nincs még meg a kormanyhatarozat
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