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Tavbeszéls haldzatok topoldgiai attekintése (thsz03.pdf)

Nyilvanos kapcsolt tavbeszéld halozat topoldgiaja (Magyarorszag)
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Nagyvarosi topolégia (pont-pont kapcs.) (thsz03.pdf)

Pl. Budapesti topologia:
n Kkb. 30 helyi kdzpont
n 2 tandem kozpont
n kett6s csillag
+ gyurd pont-pont
0sszekottetésekbdl
+ harant 6sszekottetesek

A tandem kozpontok:
n logikailag a helyi kdzpontok
hierarchiaszintjén vannak
n Bp.: Varosmajor, Angyalfold
(ezekben van: helyi k6zpont,
tandem kozpont)

Specialis helyzet:

n a helyi kbzpontok és a ket
tandem kdzpont egy primer
korzet (kUlon primer
kozpont nelkul)

— — — — : alternativ v. harant 0sszekottetés



Orszagos es nagyvarosi topoldgia egyitt (thsz03.pdf)

a ket budapesti szekunder kdzpont mellett van egy-egy nemzetkdzi
kbzpont is
n Kelenfold, Jozsefvaros (ezekben van: helyi kbzpont, szekunder kézpont,
nemzetkozi kdzpont)

a koz0s topologia (kicsit leegyszerisitve):

n.k. = nemzetkozi




ISDN rendszervazlat (thsz03.pdf)

Primer sebességii hozzéaférés

R Alapsebességli hozzaférés
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TE: Terminal Equipment,
végberendezés

n TEL: ISDN végber.

n TE2 PSTN végber.
TA: Terminal Adapter, végber.-
illesztd
S busz: max 8 egyseq, 4
huzalos, 192 kb/s: 2B+D+48kb/s
szinkron

P(A)BX: Private (Automatic)
Branch eXchange, alk6zpont
NT1+NT2: alapseb. esetén
egyben: NT

PRA esetén NT2 a PBX-ben

T interfész: a szolgaltato /
el6fizetdé haldzatanak a hatara



PON architektura (egyszerdsitett) (thsz07.pdf)

OLT: Optical Line Termination (optikai vonalvégzddés)

ONT: Optical Network Termination, avagy mas néeven:
ONU: Optical Network Unit (optikai halozatvégzodeés/haldzati elem)

Lehetnek bonyolultabb esetek is: pl. video, telefon (VolP) atvitele az

Internet atvitele mellett
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Modem torténelem (thsz05.pdf)

(ez a dia nem vizsgaanyag)
Az els6 modem az 50-es években
n Az Amerikai Légvédelem hasznalta katonai adatok kildésére a

telefonhaldézaton keresztil

n Az els6 kereskedelmi forgalomban kaphaté modem — Bell 103 (1962)

300 bps full duplex atvitel
ITU-T V.21 (FSK — Id. SzgH!)

Tovabbi szabvanyok

N

5 3 3 3 3

N

ITU-T V.22 — 600 v. 1200 bps (PSK, QPSK — Id. SzgH!) (1980)
ITU-T V.22bis — 1200 v. 2400 bps (QPSK, QAM-16) (1984)
ITU-T V.32 — 9600 bps (QAM) (1984)

ITU-T V.32bis — 14.4 Kbps (1991)

ITU-T V.34 — 33.6 Kbps (1998)

ITU-T V.90 — 56.6 Kbps lefele, 33.6 Kbps felfele (1998)

ITU-T V.92 — 56.6 Kbps lefele, 48 Kbps felfele (2000)

A szabvanyok 2007. jan. 1-t6l ingyen letOlthet6ek:
n egy meg nem hatarozott probaideig

N

http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html


http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html

Néhany szo a modulaciokrol

0 1 0 1 1 o 0 1 0 o 0

amplittdémodulacié f\[\j {\NV\J {m, nﬂ

frekvenciamodulacio

fazismodulacio
Forras: Tanenbaum

Binaris esetben inkabb a billenty(izés sz6 hasznalatos
(pl. frekvenciabillety(zes, frequency shift keying)



QPSK, QAM
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(a) QPSK. (b) QAM-16. (c) QAM-64
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(@) (b)
fa) V.32 szabvdny 9600 b/s-hoz. (b) V.32 bis szabvdny 14 400 b/s-hot

Egy szimbolumban tébb lehetséges fazis/amplitido kombinacio 0

Forras: Tanenbaum



ITU-T V.22, V.22bis

V.21

n 1960-as évek
n 300 bit/s

n FSK

V.22:

n 1980 (késdébb jav.)

n 600 v. 1200 bit/s

n 600 baud, PSK/QPSK
V.22bis:

n 1984 (késdébb jav.)

n 1200 v. 2400 bit/s

n 600 baud, QPSK, QAM-16

Ld. http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html|
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http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html

2400 bit/s, idstartomanyban

QAM-16

Két jel (a két irany) 6sszege
Fazisugras megfigyelheto
Nem tulzottan sokatmondo
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2400 bit/s frekvenciatartomanyban

Oda-vissza irany kilon savban
n 1200 Hz iranyonkent

Nagyobb sebességii modemes atvitelnél mar nem ezt a
maodszert hasznaljak
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1200 bit/s QPSK
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1200 bit/s QPSK

Rossz minéségu atviteli ut
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2400 bit/s QAM

u atviteli ut
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2400 bit/s QAM
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QAM®64, kabelTV-s méresbsl

Aol es: S2000

modulztion

Al standard

_-_.'!Iﬁ'ltll:ll rate |:T||1'_?.F|_-'.:|

+63.9 s

BER & 4 7E-Bere
estimated 4 .UE-E' —

interleawer depth = B

P
I

18



QAMZ256, kabel TV-s meresbdl

samples: 16000 _”_i CH 01 2

madulation

QA standand

symbol rate (visps)

132 000 mHz
+62.0 sauv
MER& +39 2

BER & 1 0E-9erre
estimated | _[:'IE—!';J BOST

interleaver depth 129 4
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Akusztikus modemek (thsz05.pdf)

elofizetoi elofizetoi

9%(?1%) hurok telefonhal6zat hurok . _, R g
(A vagy D e

(A: analog, D: digitélis)

dataphon =21d-2
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Telefonvonali modemek (thsz05.pdf)

A elofizetodi elofizetodi
hurok hurok
({@ A/D torzshaldzat — |D/IA
~7 A D D A
D helyi /
g kapcsoldkdzpont PSTN modem

,Betarcsazos internet” (dial-up)

n de két elbfizetd kozott is felépitheté modemes kapcsolat
modem: modulator-demodulator
kezdetben az egyetlen lehetbség

ma.: kézenfekvd, de szuboptimalis megoldas (D/A/D/A/D)
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