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A targy felépitese

D—aq)

. Bevezetés

IP halozatok elérése tavkozld és kabel-TV halézatokon
Vol <=

Kapcsolastechnika

Mobiltelefon-halbzatok

Forgalmi kdvetelmenyek, halézatméretezés

. Jelatviteli kdvetelmények, kodekek

. Jelzésatvitel

. Halozati szolgaltatasok (Henk Tamas)

10. Gerinchaldzati technikak (Cinkler Tibor)

11. Tavkozld rendszerek telepitése és tizemeltetése (Cinkler Tibor)
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Hogyan kerult a hang az IP-re?

VolP = Voice over IP, beszédatvitel IP felett
n Mindent els6pr6 tendencia!

Beszédatvitel:

n PSTN

n ISDN

n (ATM P nem jott be)
n Moblil rendszerek

n IP (=VolP)



Miért j0 a VOIP? (1d. thsz03.pdf)
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VoIP architekturak

Els6 ranézeésre IP alkalmazasi rétegbel
probléma
n Valamilyen szinten igaz. Azonban |Iéteznek:

n celprotokollok
kilonb6zb feladatokra: adatatvitel, kapcsolatfelépités

n celhardverek
végberendezések, haldzati csomopontok



VoIP architekturak

VolIP altalanos fogalom. Kérdés: a halozat melyik réesze IP?

Gerinchal6zatban

n A tronkok IP-re cseréléese, a kapcsolokdzpontok megmaradnak
TDM-ek (P Id. 4-es fejezet) (atmeneti megoldas)

n A kapcsolas” is IP alapu (=utvalasztas), azaz a teljes gerinchalozat
IP (P Id. thsz03.pdf, NGN)

Hozzaférdi halozatban, PSTN vegberendezések

n |IP eszk6z6khoz csatlakoznak
ma leggyakoribb: kdbelmodem, ADSL Home Gateway

de lehet mas is:
PC kéartya
IP router PSTN interfésszel
IP alapu tel. kp. (Id. 1. mérés!)
n ezek az eszkdzok vegzik a PSTN/VolIP atjarast

pl. tarcsahang generalas, jelzés forditas, stb.



VoIP architekturak

Hozzaférdi halozatban, IP alapu végberendezések

n VolIP vegberendezés
kinézetre hasonlit egy ,hagyomanyos” telefonhoz (Id. 1. mérés!)
IP cimmel
Ethernet csatlakozoval
plusz szolgaltatasokkal (pl. webbbtngészd)
n Softphone = VoIP szoftver
pl. Skype, ICQ, Windows Messenger, stb.
futhat PC-n, PDA-n, de akar mobiltelefonon is (!!)

n Kell egy VoIP/PSTN atjaré a VolP halézat hataran



VolIP funkciok

Négy funkcidhalmaz
1. beszedkodolas és dekddolas
2. beszeédcsomagok szallitasa
3. jelzési feladatok
4. egyuttmikddés mas VolP/PSTN halozatokkal (gateway funkciok)

1. Beszédkddolas és dekodolas
n Azaz kodekek
n Egy ilyet mar ismerink: PCM
n Lesz meég sok, |d. majd a 7. fejezetben

n A lényeg most: ezek kimenete egy kb. 5-64 kb/s sebessegi
bitfolyam



VolIP funkciok

2. Beszédcsomagok szallitasa
n Tipikusan UDP csomagba agyazott RTP

csomagban (Id. Szg-haldzatok targy)

Kodek

P

UbP

fejrész (20 fejrész

byte)

(8 byte)

RTP
fejrész
(12 byte)

Beszéd-informacié
(4-100 byte)

RTP

UDP

IP

Nagyobb IP csomag:
n kisebb overhead
n nagyobb késleltetés




VoIP funkciok

3. Jelzési feladatok
n Legfontosabb: kapcsolat felépitése, bontasa

n Sok jelzésrendszer-ajanlas. A két legelterjedtebb:
H.323 (ITU -- International Telecommunication Union)
SIP (IETF -- Internet Engineering Task Force)
ld. Szamitogép-halozatok targy
4. Egyuttmikddés mas VolP/PSTN halozatokkal (gateway
funkciok)

n Kell egy atjard, amelyik beszélia PSTN és VolIP
halozatok nyelvét is
mindharom fenti szempont szerint, példaul:
PCM « G.729 (ez egy VoIP kodek)

SDH (TDM atvitel rendszer) « IP/UDP/RTP
PSTN jelzések (pl. SS7, Id. késbbb) « H.323
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VOoIP es a QoS

QoS = Quiality of Service, szolgalatmindség

n e neélkll: Best Effort, ,legjobb szandék”, ez van most az IP-ben
RTP nem nyujt ilyen szolgaltatast
Ez az alacsonyabb rétegek dolga

n hiszen egy csomag elvesztése a fels6bb rétegekben csak jelentds
kesleltetéssel javithato (Gjrakildés)

n egy csomag késletetese a felsébb rétegekben mar nem javithaté (idégép

kéne...)
Tehat a VolP erre tamaszkodik IP O0S paraméterek:
n Nehogy egy nagy fajl letoltése csomagvesztés aranya

tonkretegye egy

AR csomagtdbbszorozes aranya
beszélgetés mindsegét

L teves csomagkézbesites aranya
llyen (=IP Q0S) mégis csak ) J ] y
korlatozottan van csomagkesleltetes
q1d. kévetkezd dia a kesleltetés ingadozasa
de: a sdvszelesség mennyiségi és
nem mindségi paraméter!
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VoIP es a QoS

Létez6 QoS megoldasok:
Integrated Services, Differentiated Services
n |IETF ajanlasok, de nem terjedtek el a gyakorlatban
Csomag prioritasok, halozat tulméretezés
n Mindségi garancia itt sincs, csak prioritasos kezelés
n Csak zart, korlatozott belépéssel rendelkez6 halozatokban mikaodik
n ,AZ" Interneten altalaban nem
Ezért j6 lehet a hangmindség a vallalati VolP rendszerekben, a VolP
alapu szolgaltatoknal
Ezért csak néha j0 a Skype, NetMeeting, ICQ, ... hangmindsége
Van meg: hivasbeengedés (Call Admission Control, CAC)
n csak adott szamu VolP hivas léphet be a rendszerbe

n Id. kés6bb, pl. H.323

n csak akkor ér valamit, ha megoldottuk, hogy pl. egy letdltés nem szoritja ki
az 0sszeset
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A VOoIP veszélyel

A PSTN/ISDN/mobil (pl. GSM/UMTS) halézatok ,bombabiztosra”
vannak tervezve

n Magas rendelkezésre allas
Nagy megbizhatésagu eszk6zok
Tartalékolas

n Alaposan tesztelt protokollok

n Zart halozat (betérésvedelem)

n Sok-sok-sok év tapasztalata

Garantalt szolgaltatasmindség
n hala az aramkorkapcsolasnak

Tobbletszolgaltatasok

n Pl. a segélyhivasnak egy szama van, de mindig a helyi k6zpontba fut be
a hivas
VolP-nal mindez kérdeses!
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Kitérs: Tavbeszels halézatok megbizhatosaga

(Kitérd, de vizsgaanyag!)
0,99999 rendelkezésre allas

n 20 évente 1 ora ledllas!! (az egész kbzpontra, kisebb részegyseégekre
nagyobb hibaarany engedélyezett)

A megvalodsitas eszkozei:

n mMdkodé hardver

melegtartalékolas
csak egy hiba kivédésére j0 ® részegységenkénti tartalékolas
szinkron Uzemmaédu tartalékolas, vagy
terhelésmegosztasos tartalékolas
§ hiba esetén kisebb teljesitménnyel, de mikodik
+ logika, ami (jol) detektalja a hibat, és atkapcsol
hidegtartalékolas
kevésbé kritikus elemeknél
n tapellatas folyamatossaga
betaplalas tobb Gton
akkumulatorok (~3-4 6ra)
generatorok (teherautora szerelt is) -- csak a dizelolaj mennyisége korlatozza az
Uuzemidét
végberendezeés: tavtaplalas (mobil nem...)
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Kitérg: Tavbeszels halézatok megbizhatosaga

0,99999 rendelkezésre allas

A megvalositas eszkdzei:
n m(Okodo hardver
n tapellatas folyamatossaga
n m(Okodo szoftver
hibamentes

egyuttmikodd kulonbdzd gyartok esetén
igenis lehet komplex rendszerek esetén is (majdnem) hibamentes
kodot irni!!
n megbizhato architektura
e célra tervezték
alaposan tesztelt, évek soran finomitott
kils6 tamadas lehet6sége minimalis

VolP-nal is szlikséges ez!
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Kitérs: Tavbeszels halézatok megbizhatosaga

Valéban mikodo rendszer!

Ritka kivételek azert akadnak, pl:

n Magyarorszag, 1998. december. ,Hirtelen havazas”, GSM
halozatok rovid idére dsszeomlanak. (Szilveszterkor nem
omlanak 0ssze a rendszerek, csak atmenetileg tulterhelédnek)

n AT&T 1990. jan. 15. SS7 szoftver downgrade segitett -- egy fel
nap utan
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VoIP JOové

EgyértelImi minden téren a VolP térhoditasa
n mar az Uj 3G halozatok is IP alapuak

n a PSTN/ISDN gerinchalézatok szintugy gyakran IP
alapuak: Id. NGN (thsz03.pdf)

n sok vallalati rendszert lecseréltek teljesen VolP-ra

n SOk magan elbfizet6 is a VolP-ot valasztotta (PI.
kabel-TV, ADSL felett)

Akkor lesz igazi mdszaki értelemben vett siker,
ha sikerll mindkeét vilagbal (internet, telefon) a
pozitivumokat atmenteni

Addig érdemes |0l megfontolni a valtast...
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