Tavkozls haldzatok és szolgaltatasok
- ]

Tavkozlé rendszerek attekintése

Németh Krisztian
BME TMIT
2009. szept. 16.




A targy felépitese

1. Bevezetés
n Bemutatkozas, jatékszabalyok, stb.
n Torténelmi attekintés
n Mai tavk6zl6 rendszerek architekturaja <::I
n Technoldgiai, fizikai, gazdasagi hattérismeretek (Henk Tamas)

IP halozatok elérése tavkozld és kabel-TV halézatokon
Kapcsolastechnika

Mobiltelefon-halbzatok

Forgalmi kdvetelmenyek, halézatméretezés

. Jelatviteli kdvetelmények, kodekek

. Jelzésatvitel

. Tavkodzlb rendszerek szoftver elemei

. Gerinchal6zati technikak

10. Tavkozld rendszerek telepitése és tizemeltetése (Cinkler Tibor)
11. Halozati szolgaltatasok (Henk Tamas)

© © N O UAWN



Attekintés
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Szamozas

(Szamozas: SzgH-oknal cimzésnek hivjak)
Hivoszam: eredetileg az elbfizetd helyet (cimét) azonositotta
Mostani tendencia: az el6fizetét magat (neveét)

n mobiloknal trivialisan

n vezetekes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhat0sag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajénlés (|TU-T, http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)

Egy nemzetkozi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 jegy az
orszaghivoszam:

Eszak-Amerika
Afrika (+Gronland) 7

4 |Eurdpa 1 3,4

K6zep- es Del-Amerika ¢ 3
Ausztralia és Oceania
Oroszorszag, Kazahsztan 2
Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. z6ld szam: 800)
9 |Kozel- es Kozep-Kelet

N |-

3
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http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en

Szamozas

Orszagon beldl: belféldi rendeltetesi szam + eléfizetdi
szam
Belfoldi rendeltetési szam:
n Korzetszam, pl.: 33: Esztergom eés kornyeke (foldrajzi szamok)
n Haldzatkijel6l6 szam, pl: 20: Pannon
n Szolgaltataskijelolé szam, pl: 90: emeltdijas
Vegyuk észre: a szamozasi és a halozati hierarchia
0sszeflgg

Fontos: a telefonszamok mindig prefix kddok, azaz nem
lehet egyik szam egy masik folytatasa

n technoldgiailag igy egyszeriien megoldhato

n igy logikus



RoOvid és elgtétszamok Magyaro.-n

RoOvid szamok:

104, 105, 107, 112 segélyhivé szamok
116c¢(d) harmonizalt eurGpai szolgaltatasok szamai
118de orszagosan elérhet6 telefon tudakozé szamok
12cd elektronikus hirkdzlési szolgaltatok tgyfélszolgalati szamai
140d-144d, 145de-149de telefonszolgaltatbkhoz rendelt szamok
17c(d(e)) telefonszolgaltatok halézatahoz rendelt szamok
18c(d) kozérdekil tajékoztatd és tAmogaté szolgaltatasok
190-194, 197-199 telefonos kezeldi szolgaltatasok

El6tétszamok:

00 nemzetk6zi el6tét

06 belféldi el6tét

130 hivészam kijelzés hivasonkénti engedélyezése elbtét
131 hivoszam kijelzés hivasonkenti tiltasa elétéet
15cd kozvetitd valaszto elbtétek




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

KoOrzetszamok
A\B 2 3 4 5 6 7 8 9
2 | Székesfehérvar| Biatorbagy | Szigetszentmiklés | Dunaujvaros Szentendre Véac Go6dolld Monor
3 Salgétarjan Esztergom Tatabanya Balassagyarmat Eger Gyobngyos - -
4 Nyiregyhaza - Matészalka Kisvarda Miskolc Szerencs Ozd Mez6kovesd
5 Debrecen Cegléd Berettydujfalu Teszt célra Szolnok Jaszberény - Karcag
6 Szeged Szentes - - Békéscsaba - Oroshaza Mohécs
7 Pécs Szigetvar Szekszéard Paks Kecskemét Kiskunhalas Kiskéros Baja
8 Kaposvar Keszthely Siéfok Marcali - Tapolca Veszprém Papa
9 Zalaegerszeg | Nagykanizsa Szombathely Sérvar Gyor - - Sopron




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Szolgaltatas-, és haldzatkijel6l6 szamok:

A\B 0 1
s s Helyt6l fuggetlen elektronikus
2 Mobil radidtelefon-halozat (Pannon) hirkozlési szolgaltatas
3 Mobil radiételefon-halézat (T-Mobile) -
4 | Osztott dijas szolgaltatas (,kék” szam) -
5 (Mobil radlotele_foq-halozat szamara Internet-hozzaferési szolgaltatas
kijelolve)
6 - -
7 | Mobil radiotelefon-halozat (Vodafone) Uzleti hal6zat
8 Dijmentes szolgaltatas (,z6ld” szam) -
9 Emelt dijas szolgaltatas Emelt dijas megkulpnboztetett
. szolgéltatas

v v

,felnott” nem , felnott”

A konkret szamokat termeszetesen nem kérdezzuik vizsgan...



Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

n

n

n

n

Nem kell mindig a belf6ldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

Sok esetben révidebb a hivott szam
De nem egyertelm(, mashonnan masképp kell (06 kell elé pl.)
llyen a magyar halozat

Zart szamozasi rendszer:

n

n

n

Mindig kell a belfdldi rendeltetési szam
Nem kell viszont a belf6éldi elétét (0, vagy Magyarorszagon 06)
Egyszeri, egyertelmi

Viszont nem lehet ,roviditeni” kdrzeten belil sem
De: tel. memoriajabol tarcsazva nem gond

Sok eurdpai orszag tert at erre (Norvegia, Franciao., Olaszo.,
stb.)

Féleg az 1990-es évek kozepetbl, vegetdl



Varhato valtozasok a magyar szamozasban

2010. jan. 15.: a mobilszammez6 ,lezarasa”

n

n

Mobil szamok csak a halozatkijeldlé szammal egydtt hivhatok
Pl.: 0620-555-1234 vagy +3620-555-1234
azaz 555-1234 formaban meég Pannonos telefonrdl sem

FO ok: a szamhordozas utan nem egyeértelm, hogy pusztan az
el6fizetdi szam hivasa melyik halozatra vonatkozik

Pozitiv hozadek: kiadhatok a 0-val, 1-gyel kezd6d6 szamok,
25%-0s ndvekedes a szamtartomanyban

pl: +3630-012-3456, 0670-123-4567

Ajanlott a +36205551234 formatumban tarolni a szamokat
igy kulfoldrél is hasznalhatdak
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Terv a tovabbi atalakitasra

Egyseges, 9 hosszu hivoszamok
n Mobilok esetén nincs valtozas (2+7 szamjegy)
n FO6ldrajzi szamok (kdrzetszamok) elé 4-es kerdl
Pl.L1® 41,33 ® 433
n Szolgaltataskijelolé szamok:
80 ® 800
81® 810
40 ® 840
90 ® 900
91 ® 910
51 ® 510

A teljes szammez6 lezarasa
n innentdl kezdve a belfoldi elétét (06) sztikségtelen, megszinik

Mindez egy lépésben

11



Mire lesz ez J0?

Tobb belfdldi rendeltetési szam hasznalhato

n hiszen sok esetben 2-rél 3-ra nétt a hossza

n hasonloan tbbb révid szam hasznalhato
Tobb eléfizetéi szam hasznalhato

n a zaras miatt a 0-val, 1-gyel kezdbdbek is kiadhatok
Egységes, tarcsazas mindenhonnan
Osszességében atlagosan rovidebb szamok

n nagyon sokszor tarcsaztuk a 06-ot

Megteremti az alapjat a korzetek k6zotti szamhordozasnak és a fix-
mobil szamhordozasnak

n ez mdszakilag még nem realitas, de hamarosan az lesz

n az NGN-ben (lasd nemsokara) a kdrzetszam mar nem relevans, de fontos
az egyseges kezelés

A 06, mint elévalaszto, kilégott a sorbdl...

n EU-ban -- ahol még van -- ez mindenhol 0 (ITU ajanlas, de nem kotelezd)
3x3 bontasban a szamok szépen leirhatoak lesznek:

n pl. 555-123-456 12



A szamozas modositasarol

A telefonokban tovabbra is célszer(l lesz +36-
555-123-456 formaban tarolni a szamokat

n (Ezt a format -- pontosabban a 0036....-t -- jelenleg
nem minden vezetékes tel. kp. tudja feldolgozni)

Jelenleg mindez csak terv
n Nincs még meg a kormanyhatarozat
n Bevezetés legkorabban 2010 nyar végeén

13



Attekintés

Tavkozl6 halozati alapok
n Alapfogalmak, analdg és digitalis beszédatvitel
n Tavbeszel6 haldzatok topoldgiai attekintése
n Szamozas

n ISDN <

n Ujgeneracios halézatok
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ISDN

ISDN = Integrated Services Digital Network, integralt
szolgaltatasu digitalis haldzat
PSTN tovabbfejlesztése

n Public Switched Telephone Network, nyilvanos, kapcsolt tel. h.

avagy POTS: Post Office Telephone Service -> Plain Old
Telephone Service, ,az egyszerl régi telefon szolgaltatas”

1987-t6l, 22 éves!

|S-: integralt szolg.: tobb szolg. egy haldzaton, pl.:
n beszedatvitel (POTS), videokonferencia, adatatvitel

-DN: végig digitalis: beszédkodek a tavbeszeld
keszllekben

A kdzpontok, atviteli utak mar digitalisak

n ISDN alatt a hozzaférdi digitalis telefonhalozat-részt ertjik (UNI)

(UNI: user-network interface, felhasznalo es halozat kozétti interfész,
NNI: netwrok-network interface, halézaton belili, kapcsolok kdzo6tt interfész)
15



ISDN — motivacid

Egy kis torténelem: 1982-ben a C64 az év
szamitdogépe! N

Ekkoriban a telefon high-tech még mindig
ilyesmi:

16



ISDN — motivacio

lgény a magasabb szint( tavkdzlési

szolgaltatasokra

n PSTN-nél jobb beszédmindség

n beszédatviteli tdbbletszolgaltatasok, pl:
hivoszamkijelzes
konferenciahivas
hivasatiranyitas
hivasvarakoztatas
hivasatadas

n videotelefonalas (!)

n gyorsabb adatatvitel

Megoldas: digitalizalas — azaz az ISDN

17



ISDN — motivacid

Gyartoi oldal: digitalis atviteli utak (PCM), digitalis
kOzpontok

n de mindezt kbnnyebb eladni, ha tartoznak hozzajuk plusz

szolgaltatasok ® ISDN

Mindez a plusz szolgaltatas 6nmagaban nem biztos,
hogy eléeg lett volna:

n egyszerl Otlet: 2 ,telefonvonal” egy erparon

n ez mar kézzel foghato elény

18



PSTN - analog/digitalis adatatvitel

PSTN modemes adatatvitel analog torzshalozat eseteben:

A el6fizetoi el6fizetoi A
hurok hurok
g0 analég & Q
“@/ A A torzshalézat A 7

A
D helyi / P
g kapcsolokdzpont PSTN modem g

[ o] A: analdg, D: digitalis [ o]

Itt a modem A/D, D/A atalakitd funkcioja elkerilhetetlen

19



PSTN - analog/digitalis adatatvitel

PSTN modemes adatatvitel:

A elofizetdi elofizetdi A
hurok L hurok ’}
& AID _digitalis DIA ;
4 A D torzshal6zat D
D helyi
g kapcsolokdzpont PSTN modem g
[ o] A: analdg, D: digitalis [ o]

Amig a térzshalozat analdg volt, a modem A/D, D/A atalakito
funkcidja elkertlhetetlen volt

Most viszont ez a D/A/D/A/D atvitel nem hangzik tul jol
n Nem is az: 64 kb/s helyett csak kb. 33 kb/s vihet6 at
Megoldas: ISDN

20



ISDN - digitalis adatatvitel

ISDN modemes adatatvitel:

elofizetoi
hurok

A/D
digitalis /
D torzshalozat D D E’

| D helyi / P
g kapg¢solokdzpont ISDN modem g

fizikailag
n valtozatlan! n

elofizetoi

Az adatut vegig digitalis!
Beszedkodolo a vegberendezésben
No, de minek akkor modem?

n ISDN jelzések: kapcsolatfelépités (adott hivoszammal), bontas

n Adatatvitel illesztése
PC: pl. RS-232

ISDN: D csatorna/csatornak (Id. kov. dia)
21



ISDN megvalositasa

A meglévé elbfizetdi hurkot (réz erpart) hasznaljak ujra
n Bar ,csak” par km rézrél van sz0, ennek lefektetése megis roppant
koltséges

n Egy egész telefonhalozat ertéekenek tébb mint fele az eldfizetdi hurkok
0sszessege!

n Ha mar megvan, hasznaljuk, amig lehet!
Ezen digitalis atvitel
Ennek a sebessege attdl fligg, hany csatornat hasznalhat az
elofizetd

B csatorna: 64 kb/s, ezen megy a beszédatvitel VAGY az adatok
atvitele VAGY a kodolt video, stb.

D csatorna: 16 vagy 64 kb/s: jelzések atvitele (pl. hivas, kapcsolat
bontas, stb.) T6bb B csatornahoz egyetlen D csatorna elég

n jelzésatvitel SzgH-bol ismerés lehet

n jelzésatvitel részletesebben: 7. fejezet

22



ISDN megvalositasa

A megengedett kombinaciok:
2B+D16: BRA/BRI: Basic Rate Access/Interface, Alap sebessegu
hozzaférés/interfész

n 144 kb/s netto (keretezes, stb. nélkll)

n az egesz egy érparon — béven elfér rajta

n tipikusan magan/kisvallalati el&fizetbknek

n lehetséges kombinaciok:
2 fuggetlen beszédatvitel
1 beszéd + 1 fax
1 beszéd + 64 kb/s adatétvitel (pl. Internet elérés)
128 kb/s adatatvitel
persze ez dinamikusan valtoztathato
30B+D64 (az Eu-ban; USA, Japan: 23B+D64): PRA/PRI Primary Rate
Access/Interface, Primer sebességl hozzaférés/interfész
n 1984 kb/s netto, ~2 Mb/s brutto
n tipikusan 1, 2 vagy 3 érparon: fligg az érpar minésegétdl, a hossztol, az
alkalmazott kddolastol
n nagyvallalati el6fizetéknek, 30 fliggetlen csatorna
n jellemzéen egy vallalati alkbzpontba fut be

23



ISDN rendszervazlat

R Alapsebességli hozzaférés
TE2HH TA
SO
TE2—|TA dig. vonal-
szakasz
TE1 == == == U '
l L]
NT2 NT1 LT Local
| | \I\
TE1 L - ———— ] ET
Y v ET
NT1 LT 1"
exchange
.
R
TE? NT2
BX
S P
TE1

Primer sebességii hozzéaférés

R, S, T, U, V: referenciapontok
T-t6l ,balra”: el6fizetd halozata

T-t6l ,jobbra”: szolgaltato
hal6zata

Local exchange: helyi
kapcsolokdzpont

ET: Exchange Terminal,
kozponti végzédés
LT: Line Terminal, vonali
végzbdes
NT1/2: Network Terminator,
halézatvégzédes
LT-U interf.—NT1: digitalis
vonalszakasz:
n szolgaltaté/gyartdspecifikus
n egyben lecserélheté egy masik
vonalszakaszra, ami ugyanezt a
szolgaltatast nyujtja, de
masképp (pl. mas kodolassal)
mUkaodik
n kiegészité magyarazat a 40.
dian!
24



ISDN rendszervazlat

Primer sebességii hozzéaférés

R Alapsebességli hozzaférés
TE2HH TA K
SO
TE2—|TA dig. vonal-
szakasz
TE1 == == == U
: NT2 NTLHH LT Local
I
TE1 L - ———— ] ET
Y ET
NT1 LT 1"
exchange
.
R
TE2—] NT2
BX
S P
TEL—

TE: Terminal Equipment,
végberendezés

n TEL: ISDN végber.

n TE2 PSTN végber.
TA: Terminal Adapter, végber.-
illesztd

S busz: max 8 egyseq, 4
huzalos, 192 kb/s: 2B+D+48kb/s
szinkron

P(A)BX: Private (Automatic)
Branch eXchange, alk6zpont

NT1+NT2: alapseb. esetén
egyben: NT

PRA esetén NT2 a PBX-ben

T interfész: a szolgaltato /
el6fizetdé haldzatanak a hatara

25



ISDN BRA NT

BRA NT=NT1+NT2

De ennél a gyakorlatban sokszor tobb:

n SO busz, de sokszor S interfész(ek) az ISDN végber.
kdzvetlen csatlakoztatasara

n lehet benne 1-2 TA (végber. illesztd), analog végber.-
hez (telefon, fax)

n lehet rajta PC csatlakoz6 (RS-232, esetleg USB), igy
modem is egyben

26



l!czj

(J"

S0 busz A

Sebessége: 2B + D16 + szinkron(48 kb/s) =
192 kb/s

4 huzalos

Egyik vége az NT, masik vége ellenallassal
lezarva

Max 8 egyseg

De csatlakozhatnak a vegberendezések az NT-
re kozvetlendl

n egy vegberendezés: pont-pont topoldgia

n tObb végberendezés: csillag topologia

27



Hivoszamok

Max. 10 hivoszam rendelhetd egy alapsebességu
eléfizetéshez (ma, Magyarorszagon, de ez a tipikus)

Max. 8 végberendezeés
Egyszerre max. két adatatviteli (B) csatornat hasznalhatunk
... hogy jOn ez Ossze?!

Egyszerd!

n A végberendezeéseket felprogramozzuk, hogy mely hivoszamra

aktivalodjanak (,csengjenek”)
Analdg végber.-nél a TA-t, vagy ha az NT-ben van a TA, akkor azt

n Barmelyik hivoszamot hivjak, egy lizenet eljut az 6sszes
végberendezéshez

n Az kezd el csengeni, amelyiknek a program szerint kell

n Mindezt alkbzpont nélkdl!

n (Ez az an. Multiple Subscriber Number (MSN), tdbbszo6ros elbfizet6i hivoszam
szolgaltatas)

28



ISDN mult, jelen, j6vé

Hatalmas technologiai elérelépés

Az ezredforduldon az ISDN volt a ,nagy sebessegl”
otthoni/kisvallalati Internet-eléres
De: elterjedtsége a vilagon mindéssze 10%-a a PSTN
telefonvonalaknak

n egy B csatornat egy ,vonalnak” szamolva

n Nyugat-Europaban 25%
Okok:

n a tbbbletszolgaltatasok nagy része ma analog végberendezésrél is
elérhet6ek
a tobbletfunkcionalitas a kdzpontokban

az analog végberendezésekben is megjelennek a digitalis elemek
(hivoszamkijelzés, SMS, memoria)

n Fo6leg az elejen: jéval magasabb készulékarak
n Internet-elérés terén ADSL és tarsai mara tulszarnyaltak
n A mobilok miatt a ,két vonalra” sincs akkora igény

29



ISDN mult, jelen, j6vé

ISDN = zsakutca?

n Nem!
> 100 millié B csatorna vilagszerte
a halozati szolgaltatasokat analdg hozzaféréssel is
hasznaljak
a hozza kapcsolodo SS7 kdzpontkozi jelzésrendszer azota is

az univerzalis tavbeszel6 halozati jelzésrendszer (Id. 7.
fejezet)

megteremtette az alapokat a GSM halozatokhoz

n Mindenesetre a kdzelmult és a jelen technologiaja, de
nem a jovée

30



ISDN mult, jelen, JOv6

Egy sikertelen probalkozas: B-ISDN

n

>0 3 3 3

Broadband (széles savu) ISDN: ISDN jellegt koncepcio, de nagyobb
savszélessegen

2 Mb/s, vagy akar ennek tobbszo6rdse a felhasznalokig
(innentél N-ISDN (Narrowband, keskeny savu) a ,hagyomanyos” ISDN)

TV muisorok kozvetitése, videok letbltése, gyors és garantalt minésegi
Internet-elérés, j6 minéségl videotelefon, stb.

Mindez az 1980-as évek végen!
ekkor az Internet meg gyerekcipdben jart: pl. WWW: 1994!

Az oOtlet zsenialis, ma is ez a cél

Technoldgianak az ATM-et szantak

Azonban ebben a formaban nem terjedt el

Az IP viszont lassan, docdgésen, de ebbe az iranyba halad

A sikertelenség okai

n

n

A '80-'90-es évek forduldjan sok hasonl6 technologia
,csak egy maradhat”
Gy6z az olcsobb, gyorsabb IP
igaz, ma sincs igazan QoS 31



Attekintés

Tavkozlé halozati alapok
n Alapfogalmak, analdg és digitalis beszédatvitel
n Tavbeszel6 haldzatok topoldgiai attekintése
n Szamozas
n ISDN

n Ujgeneraciés halozatok <
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/< Next

Ujgeneracids haldzatok

e Networks

Avagy Next Generation Networks, NGN
Alapdtlet (B-ISDN szer(): epitstink egy

AN

k6z0s gerinchaldzatot kilonbdzo
szolgaltatasokhoz:

n

n

n

beszédatvitel (telefon)

videotelefonalas és mas multimédias adatatvitel
televiziézas

Internetezés

virtualis maganhaldzatok (Virtual Private Network, VPN)
azonnali Uzenetkuldes

elosztott jatékok

mas, meglévd és még meg nem lévé szolgaltatasok

33



Ujgeneréacios haldzatok

Ezeket a szolgaltatasokat igénybe vehetjik:
n kulénb6z6 végberendezésekrél
n klénb6z6 hozzaféréi haldzatrol

De azonos
n a szolgaltatas

Es minden szolgaltatashoz azonos
n a gerinchaldzat (transzport halozat)
n ami teljesen IP alapu (,all-IP network”)
Pl. egy telefonhivas végz6dhet a masik fel:
vezetekes telefonjan
mobiljan
PC-jén
WLAN-o0s PDA-jan
attol fiiggbéen, hogy 6 hogy allitja be
fuggetlendl attol, hogy a hivo fél hol keresi

5 3 3 3 3 3

34



VolIP motivacio

VolIP = Voice over IP, beszedatvitel IP felett
Motivacio: felesleges két
(vagy tobb) halozatot fenntartani

A beszédforgalom IP szemmel X
nézve nagyon kis savszélesséq( VAN [

\
X
[N
Ve
n 6...64 kb/s egy beszédcsatorna gcé* %} 7 %K helyi kozp.

vs. 1-3 Mb/s ADSL 64 kbls

n 140 Mb/s gerinchaldzat m i lﬂ M, !l BX elofizetsk

A lakasban/irodaban is kevesebb lesz a vezeték

Csokkenthet6ek a koltségek

Nem csak hangatvitel, hanem integralt adat-, kepatvitel is
n pl. URL kildése beszélgetes kdzben,

n annak megtekintése
n web alapu telefonkényv

140

k kozp.
X VI X szekunder kézp
VA Do \
34 MBfs \ /
X

primer kdzp.
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NGN architektura

(.... tovabbi
szolgaltatasok)

PSTN ISDN GSM TCP/IP haldzat IP telefon TV +
hozzaférés hozzaférés hozzéaférés (pl. vallalati h, v. ADSL) set-top-box

Az alkalmazasi reteg elvalik a transzport retegtél!
Az NGN egy koncepcid, nem konkrét technologia

(.... tovabbi
hozzéaféreési
maodok)
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Atallds NGN-re

Ez azt jelenti, hogy pl. a hierarchikus telefon-
kGzpontokbdl éplilt haldzat el6bb-utobb a malteé lesz

A meglévb halozatokrol az atallas nem egyszer
n vagy kiepitik az NGN halozatot, és aztan egyszerre atallnak arra
de ekkor egy darabig két halozatot kell fenntartani

n vagy fokozatosan cserélik le a halozat részeit

de ez sem egyszer(: egyditt kell mikodjon a régi és az Uj
halozatrész

n val0oszinl szolgaltatonkent kilonféle megoldasok

n avezetd szolgaltatok (pl. BT, France Telecom, stb.) 2009-2012-
re tervezik az atallas befejezését

amit mar elkezdtek...
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Motivacio

NGN indoklasa:

n egy haldzat elég
n rugalmasabb architektura, tébb szolgaltatas nyujthato

n olcsobb

pl. a hagyomanyos PSTN architektura nemzetkozi
viszonylatban mar nem versenykepes a kulénb6zé VolP
megoldasokkal

n a kilonb6z6 technologiak konvergenciaja
pl. telefon-szamitogép-televizio
pl. fix-mobil

n atechnologia mostanra lehet6vé teszi
IP + Ethernet
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Megbizhatdsag &

N
NGN = szep uj vilag? 5 My

(Okkal) remeljuk! De:
n PSTN:
Hibatiré kapcsoldkozpontok, toérzshaldzat
Jol bevalt, alaposan ellenérzétt technoldgia
Jol kidolgozott hibaelharitasi rendszer
P egyszer(, viszonylag draga, de nagyon megbizhato szolgaltatas
n NGN:
Uj architektura, eszk6zok, protokollok

sohasem latott mértékl technoldgiai valtas egy kulcsfontossagu
infrastruktiraban

a gyartok talan kevésbé megbizhatdak, mint a PSTN vilagaban megszokott
az IP-nek sok ismert sebezhetd pontja van

az egységes architektura az ,egy elromlik, minden elromlik” veszélyét is
hordozza

P olcso es béséges szolgaltatas, de eléeg megbizhato lesz?

Az (j (infokomm.) vilag lehet szep, de csak ha mindezeket
gondosan figyelembe veszik
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Kiegészites (a 24. diahoz)

Példa ISDN interfészekre:

Paraméter nyilvanos (T-COM-S ) [ nyilvanos (T-COM-U) BCM 50 Definity

interfész S U U U

bitsebesség 192 kbit/s 160 kbit/s 512 Kkbit/s 160 kbit/s

jelzési sebesséqg 192 kBaud 80 kBaud 512 kbaud 160 kbaud

duplex atviteli méd | négyhuzalos kéthuzalos echotorlés | kéthuzalos négyhuzalos

ping-pong

vonali kbédolas inverz AMI 2B10Q AMI AMI

jelzés LAPD+DSS1 LAPD+DSS1 Stimulus DSS1
Megjegyzesek:

n latszik, hogy az U interfész kulonb6z6 lehet

n echo-torlés: ugyanabban az idében és frekvenciaban ad a két fél,
hibriddel valasztjak szét (Id. késdbb)

n ping-pong: idétartomanybeli szétvalasztasa a ket felnek

Nem kell ezeket tudni vizsgara, csak magyarazatkéent
szolgalnak




