Tavkozls halozatok
es szolgaltatasok

(THSz — VITMA3L10)

Németh Krisztian
BME TMIT Q
2009. szept. 9.




Bevezetés

A targy felepitése
Jatékszabalyok
Oktatasi segedanyagok
Tanulni!!!

Egy kis technikatdrténet
attekintés




Bemutatkozas: eléadok

El6adok a félév folyaman

n Dr. Henk Tamas
docens, targyfelel6s oktato
|.E.348, 463-4188
henk@tmit.ome.hu

n Dr. Cinkler Tibor
docens
|.E.319b, 463-1861
cinkler@tmit.ome.hu

n Németh Krisztian
tanarsegéd
|.E.324, 463-1565
nemethk@tmit.ome.hu



mailto:henk@tmit.bme.hu
mailto:cinkler@tmit.bme.hu
mailto:nemethk@tmit.bme.hu

Bemutatkozas: meresvezetsk

Mérésvezetok
n tanszéki mérnok
|.E.327b, 463-2082, kulik@tmit.ome.hu
n tgyvivo szakert6

|.E.326b, 463-2187, sonkoly@tmit.bme.hu

b4

A mereseket kidolgozta
n . tanszéki mérnok
n 1.B.212/2, 463-3890, kovacs@tmit.bme.hu



mailto:kulik@tmit.bme.hu
mailto:sonkoly@tmit.bme.hu
mailto:kovacs@tmit.bme.hu

Bemutatkozas: TMIT

Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
n http://www.tmit.bme.hu
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Profil

n infokommunikacioés rendszerek: tavkozlb és szamitogép-
halézatok

n meédiainformacios rendszerek: beszéd- és a multimédia
informacios rendszerekre és alkalmazasaik

n technologia, menedzsment es szabalyozas
A tanszek szerepe az egyetemi oktatasban
n foleg fels6bb éves hallgatok

n Sok projekt jellegl 6nall6 labor, szakdolgozat és diploma
tema:
ipari partnerek (magyar + kalfoldi)
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A targyrol e fa

Témaja: tavirotol a 3G mobilokig ,ami belefér”
n Mara elavult, de tanulsagos miszaki megoldasok (pl. PDH)

n Napjainkban hasznalt, jol bevalt technologiak (pl. ADSL)
n Legujabb technoldgiak (pl. UMTS, HSDPA, GPON)

néha a napi sajtéban jelenik meg a tananyag...
Célja:
n Manapsag infokommunikacié nélkul nincs informatika

n Ehhez nyUjtunk mindenki szamara alapismereteket
n Akit komolyabban érdekel elmélyitheti ezeket:
szakiranyok
valaszthat6 targyak
Alapjai:

n FOként a Szamitogep-halozatok c. targy
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THSz, VITMA310, 3 ea./1 gyak./O lab./4 kredit

Gyakorlat (a gyakorlatban...)
n Osszesen 6 db.

n EbbdI négy itt az 1B.028-ban
eléadas idében, egyben mindenkinek

de: (Iehetbleq) nincs Uj anyag, csak az elhangzottak
gyakorlasa, képek, demok, stb.

a részvetelt nem ellendrizziik, de persze nagyon ajanlott
n Kettd pedig laborban
Id. kov. diak



_aborgyakorlatok

Cel: az itt elhangzottak megismerése ,testkdzelbdl”

Fejenkeént két darab a félév soran valamikor
n A: Gyakorlatok digitalis kapcsolokdzponton,
http://alpha.tmit.bme.hu/meresek/ttmer36.htm
Egy VoIP/ISDN kapcsolokbzpont megismerése
Az elbfizetdi szolgaltatasok felderitése, kiprobalasa
Analog vonali interfész vizsgalata oszcilloszkoppal

n B: Jelatvitel hozzaférési haldézaton,
http://alpha.tmit.bme.hu/meresek/ttmer37.htm

ISDN vonali interfész vizsgalata (oszcilloszkoppal)
VolIP beszédatvitel vizsgalata (protokollteszterrel)
ADSL fizikai rétegének vizsgalata (minden féldi joval...)

n A félév elso felében az A, a masodikban a B
Alkalmankent 90 perc



http://alpha.tmit.bme.hu/meresek/ttmer36.htm
http://alpha.tmit.bme.hu/meresek/ttmer37.htm

_aborgyakorlatok

Nem kotelez6 a részvetel
De az eredmények beleszamitanak a vizsgaba:
n Mindkét meéresre 0-5 pont kaphato
n Ezek atlaga 5% sullyal szamit a vizsgapontba
azaz a vizsgadolgozatra max. 95 pont kaphato
A meéreés pontozasa.
n Beugro (Go/No-Go)
n Mereési jegyz6konyv (0-5)
Valaszthato idépontok (heti 6):
n Heétfé 10-12, 12-14, 14-16, 16-18, kedd 12-14, 14-16
n Feliratkozas a neten, részletek pénteken
n POotlas csak korlatozott szamban lehetséges: gyertek el a felirt id6pontral

Cserébe két alkalommal nem tartunk el6adast
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Semmelweisesek, welcome!

Az el6z6 tanevtdl: SE egeszseqgugyi ugyvitel-
szervezO alapszakosok is

2 evfolyam:
n 3. évf.
n 2. évf.

Kozos eldadasok a BME mérnok informatikus szakkal
Kulon konzultaciok

Kulon vizsgaanyag
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A targy felépitése (tervezet)

1. Bevezetes

n Bemutatkozas, jatékszabalyok, stb. <::I

n Torténelmi attekintés

n Mai tavkozl6 rendszerek architekturaja

n Technologiai, fizikai, gazdasagi hatterismeretek (Henk Tamas)
. IP halézatok elérése tavkozl6 es kabel-TV halézatokon

. VoIP

. Kapcsolastechnika

. Mobiltelefon-halozatok

. Forgalmi kovetelmények, halozatmeretezes

. Jelatviteli kdvetelmények, kodekek

. Jelzésatvitel

1 9. Halézati szolgaiatasok (Henk Tamas) ZH anyag_

10. Gerinchaldzati technikak (Cinkler Tibor)
11. Tavkozld rendszerek telepitése és tizemeltetése (Cinkler Tibor)

D—aq)

© 00 N O 01 B~ WD
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Roviditések (RoV., R.) =

AAL, ACELP, A/D, ADPCM, ADSL, AMR, ANSI, AP, ATM, BER,
BSS, CAC, CBR, CCITT, CELP, CS-ACELP, CSMA/CD, D/A,
DCC, DNS, DQDB, DS, DSCP, DSLAM, DTM, DTMF, DWDM,
DXC, EDGE, EFR, EMS, ESS, FCC, FDDI, FDM, FEC, FPS, FR,
FTP, GEO, GMPLS, GPRS, GPS, GSM, HSCSD, HTTP, HR,
IntServ, IBSS, ICO, IEEE, IETF, IP, ISDN, ISM, ITU-T, LAN, LDP,
LEO, LL, LLC, LPC, LSP, LTP, MAC, MAN, MEO, MIPS, MMS,
MOS, MPLS, MP-MLQ, NBMA, N-ISDN, NMT, OXC, PCM,
PCSDN, PPSDN, PDH, PN, POTS, PPP, PSTN, PVC, QoS, RLL,
RPE, RSVP, RTP, SDH, SIP, SMDS, SMS, SMTP, SONET, STM,
STS, STTTS, STTTTTS, SVC, THD, THSz, TCP, TDM, TST,
TSSST, TSSSSST, UDP, UMTS, VAD, VBR, VC, VoD, VolIP, VP,
VPN, VSELP, WAN, WAP, WDM, WLAN, WWW, ...

MSSZ, DNMTR. TiH

= Mi sem szeretjuk, de nem mi tehetlink réla. Tényleg igy
hasznaljak...
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Jatéekszabalyok

ZH

n
n

n

n
n

n

11. okt. héten (2009. nov. 16, 8-10h)

Anyag: minden, ami addig elhangzott el6adason

Max. 100 pont:
45-16l 2
55-t61 3
65-t0l 4
75-t61 5 } ok-okozati 6sszefliggések is
85-t6l vizsga 5

4-es, 5-0s ZH felfelé kerekiti a vizsgajegyet

Masképp nem szamit a vizsgaba

Meglévd alairast elégtelen ZH esetén sem veszink el

} tényszerd tudas
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Jatéekszabalyok

f./\
A, |
7

i l\

POtZH

n 13. okt. héten (2009. dec. 4, 16-18h)
n Anyag: mint a ZH anyaga

/U/
\

\ S

n Pontozas is ugyanaz, de nincs se megajanlott jegy, se vizsgajegy-

kerekités
PotpotZH

n Valamikor a poétlasokra szolgalo idészakban (2009. dec. 14-18)

n Anyag: mint a ZH anyaga

n Pontozas is ugyanaz, de nincs se megajanlott jegy, se vizsgajegy-

kerekités

n Kiuléneljarasi dijat kell fizetni (TVSz 16. paragrafus 3. pont)
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Jatéekszabalyok

Vizsga
n ElBvizsga nincs
n Harom alkalom a vizsgaid6szakban

n Irasbeli
A vizsgadolgozatra max. 95 pont kaphato
A mérésekrél max 5. pont hozhat6

Pontozas mint a ZH-nal:

szumma max 100 pont:

45-t61 2, ..., 75-t6l 5
A ZH-nal 6sszetettebb kérdések, az anyag dsszefliggéseire sokkal
erésebben rakérdezink
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Jatékszabalyok S

Tavkozlé Haldzatok (VITT3246) vs. THSz (VITMA310)

n A TH alairast elfogadjuk (TVSZ szerint: 3 évig érvényes)
n Aki 5 eves képzésben van, a TH nem sikerUlt, de THSz kreditet
szerez

annak elfogadjuk mint TH-t, azaz mint egy kételez6 targyat a
diplomahoz

de csak a THSz-hez tartozo 4 kredittel, egyet valahonnan potolni kell,
pl. valaszthato targgyal
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Oktatasi segédanyagok

Legfontosabb informacioforras az el6adasjegyzet!

n Az elbéadasfolidk dnmagukban nem elegendéek

n Vizsgan hangsuly az 6sszefliggesek megértésén
Targy honlapja: http://w3.tmit.bome.hu/thsz

n foéliak

n jegyzet(ek)

n kiegészité anyagok

n de: nem tavoktatas!!
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Oktatasi segedanyagok
Ajanlott szakirodalom magyar nyelven: g
n Adamis Gusztav: Kapcsolas- és jelzéstechnika, BME jegyzet
55081, 2007

Jelentds részben hasznalhat6 a targyhoz!

n Dr. Henk Tamas, Németh Krisztian: , Tavkozl6 Hal6zatok”
Felig elkeszilt jegyzet: 140 oldal
Korabbi évek eldadasaihoz, mostanra meglehetésen elavult
Bizonyos részei azert jol hasznalhatoak!

Weblaprol let6lthetd

n (Adamis Gusztav: Kommunikacios protokollok, BME jegyzet
55069, 2003)

tul specifikus, a Kapcsolas- és jelzéstechnika jobb e targyhoz
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Oktatasi segédanyagok

Kiegészit6é szakirodalom magyar nyelven: E

n Hirkdzlési és Informatikai Tudomanyos Egyestilet: ,, Tavkozl6
halozatok és informatikai szolgaltatasok” — online kbnyv
http://www.hte.hu/online _konyv
(angolul is: http://www.hte.hu/onlinebook)

F6leg referencia kézikdnyvként ajanlott

n Andrew S. Tanenbaum: ,Szamitogép-haldzatok”, Panem,
Budapest, 2004

Sok esetben az alapokat egyszeriien elmagyarazza

n Geéher Karoly (fészerk.): ,Hiradastechnika”, Mlszaki Kényvkiado,
Budapest, 2000

Specifikus témak gydjteménye, kisebb részben passzol csak a
targyhoz
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Tanulni

Nem nehéz targy, meégis rossz jegyek :(
2007 bsz.

n5: 5%

n4: 8%

n3: 16%

n2: 21%

nl: 49% (1)
2008 6sz:

n5: 11%

n4: 10%

n3: 15%

n2: 22%

nl: 41% (1)
Konnya targy:

n gyakorlatilag nincsenek nehezen megeérthet6 képletek
Nehéz targy:

n nagy, szertedgazo anyag

n Nincs teljes jegyzet

S 4

2
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Tanulni, tanulni

- Bejarni elbadasra!
n Tényleg szlikséges!
» Osszefliggéseket csak igy lehet megérteni
» Sok U fogalmat j6 sokszor hallani, atgondolni

n Erdemes is :)
n http://soha.tmit.bme.hu/~nemeth k/kerdoiv/kerdoiv eredm.html

1] 20 40 a1} al] 100

Eldadas jaras [%]
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Tanulni, tanulni, tanulni

Tanulni vizsgara!
n 5-7 nap!
n Megerteni!
n 1-2 napot tanulni ,valami ragad” alapon csak idépocsékolas, meg ha
esetleg meg is lesz a kettes. Ezért kar egyetemre jarni.
Munka vs. tanulas:
http://soha.tmit.bme.hu/~nemeth _k/kerdoiv/kerdoiv_eredm.html
Sajat tanacsaim:
n nem art a munkatapasztalat, de raer felsébbeveskent
n csak annyit dolgozz, amennyit muszaj. (Ha nem muszaj, ne!)
(persze ha amugy sem tanulassal téltenéd az id6t, akkor inkabb mel6zz... )
Gondold vegig: akkor mennyire vennéd az egyetemet komolyan, ha
évi 4-5 milliés tandijat fizetnel?!

n Aquincum Institute of Technology: http://ait-budapest.com

n http://www.nol.hu/archivum/archiv-490238

- Onmagaban a tandij is garancia a minéségre. Az, akivel sokat
fizettetnek, kényes arra, hogyan tanitjak, €s nagyon akar tanuini - tér vissza
vesszOparipajahoz Bojar.”
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Eqgy kis technikatOrténeti attekintés

Korai tavkozlo hal6zatok

n Sipok, dobok — mar az 6semberek is (beszéd elébtt!)
n Futarok — ,emberemlékezet 6ta”. Pl.:

Kr.e. 1700, Babilonia: ,Futér futar elé fut, és hirmondd a hirmondé elé, hogy

megjelentse a babiloni kiralynak, hogy bevétetett az 6 varosa mindenfeltlrél.” Jer.
51.31 (Kéroli G. ford.)

Kr.e. 490: Athéniak legy6zték a perzsakat (Marathon), de perzsak Athén ellen
ellentamadasra késziltek

1860-61. USA, Pony Express: Valtott lovak, 3200 km/10 nap
n Fény /flst/ tarcsa, stb.

Aiszkilosz (Okori gérég dramaird): ,Agamemnon” (Kr.e. 1184)

Troja eleste: Argosz varosaba Agamemnon feleségének: 600 km faklyasor, egy
éjszaka alatt atért a hir!

Arab kalifatus: Kordova (Sp.o.) — Eszak-Afrika — Bagdad (,faklyatavirg”)

Franciaorszag: ,tavird” 6rhazak, szemaforok.
1852: 556 6rhaz, 4800 km haldzat, 29 nagyvaros + Parizs kdzott. Kodolt atvitel!
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Eqgy kis technikatOrténeti attekintés

A modern tavkozlési rendszerek
megjelenése

n Samuel Finley Breeze Morse (festd):
1837. szabadalom: taviro + ABC

n Davis Edvin Hughes (zenetanar): 1854. tavgepiro (I. vh-ban is!)
n Alexander Graham Bell (siketnémakat tanit): 1876. tavbeszelé

n 1878. (kézi) tavbeszel6kdzpont. (Edison laborjaban, Puskas Tivadar otlete,
kbzremikodése)

n 1889. Almon B. Strowger: automata telefonk6zpont
n Telefonhirmondd: 1893-tol (évtizedekkel a radio elétt) kb. 40 évig, tdbb
mint 10 000 el&fizetd. Csak Magyarorszagon!
Dr. Bartolits Istvan (Stephanus): , A tavkozlés regénye — egy
talalmany, amely megrengette a vilagot”, cikksorozat, Elet és
Irodalom, XLIV évf. (2000), 19-28. szam — a weblapon!
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A tavkozles tortéenete Magyarorszagon

Elsé idoszak: 1939-ig

n Szolgaltatasok:

Ujdonsagok néhany évvel a vilagon elsé bevezetés
utan (USA...) nalunk is:

Taviro: szabadalom: 1837, USA 1844, Mo: 1846

Telefon+kdzpont: szabadalom: 1876-78, USA 1877-1878, Mo: 1881
(Bécsben. a Monarchia févarosaban kés6bb)
hala Puskas Tivadarnak, és dccsenek, Ferencnek

Telefonhirmondd

Pl. 1938: 10%-0s telefonellatottsag: megfelelt a hazai gazdasagi
fejlettsegnek

n Dinamikusan fejlédd ipar, pl.:
Tungsram
Standard (International Telegraph and Telephone leanyvallalata)
Siemens
n Kutatas-fejlesztés:
Nemzetkdzi cégek anyavallalatainal
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A tavkozles tortéenete Magyarorszagon

Masodik idészak: 1945-1990

n Szolgaltatasok: nagyon lassu fejlédes
Pl. 1990: 10%-os telefonellatottsag, gyenge
minéség
Okok: Nyugat: embargo,
Kelet: ,Vas és acél orszaga”
n lpar: fokozatos lemaradas
1990-re kb. 15 év hatrany
de: 150 000 ember dolgozik az iparban, pl. Orion, Videoton, BHG
f6leg exportra: KGST és 3. vilag, polgari eés hadi
n Kutatas-fejlesztés
Szakmai élcsapat koveti a fejlddést, de a gyartas ezt nem
Tavkozlesi Kutatasi Intézetet, TKI
Posta Kisérleti Intézet, PKI
Szamitastechnikai és Automatizalasi és Kutato Intézet, SZTAKI
pl. Bay Zoltan, Kozma Laszlo
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A tavkozles tortéenete Magyarorszagon

Harmadik idoszak: 1990-t0l 2000-ig

n Szolgaltatasok:
Rohamos fejlédés
Pl. 2000: 40%-0s telefonellatottsag, j6 minéseg
Ok: privatizacio, tbkebevonas
Mobil, VoIP, ... : gyors elterjedés
n Ipar és kutatas-fejlesztés egybefolyik
A szoftverkészitésen van a hangsuly, nem a hardveren

Mo-i ipar Ujra fejlédésnek indul: Ericsson, Hewlett-Packard, Lucent,
Motorola, Nokia, Siemens, ...

32



A tavkozles tortéenete Magyarorszagon

Negyedik id6szak: 2000-t0l

Vilagmeéret( visszaeses
Okai:
n Altalanos visszaesés (recesszio). Egyszer fenn,
egyszer lenn. Tavkozlés picit jobban lenn.

n Mobiltelefon iparag: kb. 10 év alatt utolérte a vezetékes tavkozlés szintjet,
de tulbecsulték a folytatast, amikor a fejlédés lelassult

n .com cégek (informatika)
n 2001.szept.11. (USA fleq)

n UMTS (EU féleg) (= Universal Mobile Telecommunication System,
Egyetemes Mobil Tavkozl6é Rendszer) koncessziok, Id. késébb
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A tavkozles tortéenete Magyarorszagon

Negyedik id6szak: 2000-t0l

A recesszio kdvetkezményei:

n Jelent6s leepitések a készilekgyartoknal, kb. 50%-0s
elbocsatasok

n Europa elénye a mobil szektorban USA-val szemben lecsdkken

n Magyarorszagot szerencsére nem erintette ilyen drasztikusan
Ez a visszaesés 2005. korul véget ért

n A foglalkoztatottak szama a 2000. korili stabil szintre all be

n Hosszu tavon is perspektivikus iparag

ma mar infokommunikacio nélkil nemcsak a jové, a jelen is
elképzelhetetlen!

n Ehhez pedig jol képzett szakemberek kellenek -- TI!!
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Eqgy Kis technikatorténeti attekintés

A7 EMBERI KOMMUNIKACIO TORTENETE A HIRKOZLES MUZEUMAIBAN
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