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Bemutatkozas: TMIT

Vetitett video: A mernok pohara (BME-TMIT)
https://www.youtube.com/watch?v=04utajEIGLk
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A targyrol

Komm. Haldk 1 folytatasa

Mobil halézatok

Beszédatvitel IP felett (VoIP)

Multimédia halézatok, IPTV
Adatkapcsolati réteg

Fizikai réteg

Ha tetszett a KH1, ez is tetszeni fog!
Ha nem tetszett... akkor is :)
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Halozatok mindenhol!

= minden informatikusnak s *,? ('
éretnie, hasznalnia kell ezeket  »
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~ NETWORKSEVERYWHERE

Sokan helyezkednek el halozati szolgaltatoknal,
gyartoknal

T-ry & 2 W rnowa

Szemléletformalas, mérnoki gondolkodas




IMSc, ill. akit érdekel :)

Szeminariumsorozat
m 4-5 alkalom

m Tervezett témak:

Halozatok szoftverizalasa a felnében és a felhdk alatt: Erdekes
kutatasi témak és demok a haldzatos vilagbol

Adatforradalom a sportban: ez az uj legalis dopping? Big Data + 5G
a futballban

5G és azon tul: AR/VR alkalmazasok a felhében
Startup (siker)torténetek

= |d6pont???

Egy tervezett eloadas alkalom:
kerekasztal az ipari szereplokkel




Laborgyakorlatok
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KH2 (VITMABO1): 2 ea./O gyak./1 lab./4 kredit
Cél: az elhangzottak megismerése ,testkozelbdl”

Fejenként 3 darab a félév soran valamikor
= KH2-VoIP

Egy VoIP (Voice over IP, beszédatvitel IP felett) rendszer megismerése
HW és SW IP telefonok
Asterisk telefonkozpont szoftver

m KH2-IPTV

Valosideji (DVB-T-vel vett) tévé adatfolyam vizsgalata

IP multicast (IGMP) megismerése

Min&ségvizsgalat: csatornavaltas ideje, misorujsag letoltésének ideje, ...
m KH2-MPLS

A MultiProtocol Label Switching technolégia megismereése testkozelbdl
(Virtualis) Juniper routereken

Alkalmankeént kb. 180 perc (4 tandra)



A targy adatlapjarol

,10. Kovetelmények

a. A szorgalmiid6szakban: Az alairas feltétele az egy zarthelyi dolgozat legalabb
elégségesre teljesitése. Szintén kotelez6 az alairashoz az 0sszes méres (laborgyakorlat)
legalabb elégségesre teljesitése.

b. A vizsgaid6szakban: irasbeli vizsga. A vizsgaba 10% sullyal beleszamit a ZH-n (vagy
potZH-n, potpdtZH-n) szerzett jegy, tovabba 5% sullyal beszamit a mérések atlaga.

c. A zarthelyin megajanlott vizsgajegy szerzésére van a lehetéség (potzarthelyin és pot-
pot-zarthelyin nincs erre lehetéség). Ennek feltétele: a hallgato zarthelyi dolgozata kivalo
szint(l, és az 0sszes mérest jeles erdemjeggyel elvégzi.

d. A laboratériumi foglalkozasokra el6zetesen fel kell készulni a hallgatoknak. Ezt a
meérésvezetd a meéres elején ellendrzi. Elégtelen felkészulés esetén mérés nem végezhetd.

e. A meresvezetd a merés utan ertékeli a hallgatd munkajat, melybe beleszamitanak az
el6zetes felkészulés ellenbrzésének az eredmeénye, a mérés soran nyujtott teljesitmény,
illetve az elkészitett meresi jegyzO6konyv mindsége.

f. A laboratériumi foglalkozasokra a félév elején megadott €és mdédon hatariddig lehet
jelentkezni, ill. lejelentkezni. A feljelentkezett alkalomrél valé tavolmaradas elégtelen
laborgyakorlatnak minésiil .

11. Pdtlasi lehet6ségek

Zarthelyit lehetséges potolni egy alkalommal a tanulmanyi id6északban (potzarthelyi), illetve
egy alkalommal a pétlasi idészakban is (pot-pot-zarthelyi). A laboratoriumi
foglalkozasokbodl csak egyetlen pétolhatd, az is a szorgalmi idészakban.”
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Laborgyakorlatok

Valaszthato idopontok
m heti 3*2 mérés: hétfé 14-18, kedd 8-12, szerda 8-12
m Feliratkozas a neten, hamarosan...

= Jojjenek el a felirt id6pontral

»A feljelentkezett alkalomrdl valo tavolmaradas elégtelen
laborgyakorlatnak minésul”

m |[dGpontok réeszben utkozhetnek mas labortargyakkal
m Olyan alkalomra jelentkezzen, ami onnek nem utkozik!
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KH2 és a vilaguralom :)

I

Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem
(Marosvasarhely)

SAPIENTIA

ERDELYI MAGYAR
TUDOMANYEGYETEM

Debreceni Egyetem

BME GTK

Reévkomaromi kihelyezett képzes,
Selye Janos Egyetemért Alapitvany gondozasaban k&

SemmelwelsE etem
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Roviditések (Rov., R.) ‘

>
AAL, ACELP, A/D, ADPCM, ADSL, AMR, ANSI, AP, ATM, BER,
BSS, CAC, CBR, CCITT, CELP, CS-ACELP, CSMA/CD, D/A,
DCC, DNS, DQDB, DS, DSCP, DSLAM, DTM, DTMF, DWDM,
DXC, EDGE, EFR, EMS, ESS, FCC, FDDI, FDM, FEC, FPS, FR,
FTP, GEO, GMPLS, GPRS, GPS, GSM, HSCSD, HTTP, HR,
IntServ, IBSS, ICO, IEEE, IETF, IP, ISDN, ISM, ITU-T, KH2, LAN,
LDP, LEO, LL, LLC, LPC, LSP, LTP, MAC, MAN, MEO, MIPS,
MMS, MOS, MPLS, MP-MLQ, NBMA, N-ISDN, NMT, OXC, PCM,
PCSDN, PPSDN, PDH, PN, POTS, PPP, PSTN, PVC, QoS, RLL,
RPE, RSVP, RTP, SDH, SIP, SMDS, SMS, SMTP, SONET, STM,
STS, STTTS, STTTTTS, SVC, THD, TCP, TDM, TST, TSSST,
TSSSSST, UDP, UMTS, VAD, VBR, VC, VoD, VoIP, VP, VPN,
VSELP, WAN, WAP, WDM, WLAN, WWW, ...

Mi sem szeretjuk, de nem mi tehetunk rola.
Tényleg igy hasznaljak...

~2Alphabet soup” 13
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Jatékszabalyok

ZH

11. oktatasi heten: 2019. apr. 25, csdt., 18.15-20.00
Anyag: minden, ami addig
elhangzott eléadason
Max. 100 pont:
45-161 2
55-t61 3
65-t0l 4
75-161 5
85-tdl vizsga 5 — ha minden merést is jelesre elvégzett
(raér a ZH utan is elvégezni a mereseket)

Elégseéges ZH az alairas feltétele (plusz a mérések is kellenek)

A vizsgaba 10% sullyal beleszamit a ZH-n (vagy p6tZH-n,
potpotZH-n) szerzett jegy (Id. 2 dia mulva!)
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Jatékszabalyok

PotZH
m 13. oktatasi héten: 2019. majus 9, csltortok, 18:15-20:00
= Anyag: mint a ZH anyaga
= Pontozas is ugyanaz, de nincs megajanlott jeqy

PotpotzH

Valamikor a pothéten (2019. maj. 20-24)

Anyag: mint a ZH anyaga

Pontozas is ugyanaz, de nincs megajaniott jegy

Sokszor hasonlit az eldvizsgara (azonos idépontban lesz),
1-2 kérdés kulonbséggel

m Kuloneljarasi dijat kell fizetni (TVSz 122. §, 8. pont)
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Jatékszabalyok

Vizsga

m ElGvizsga: lesz
PPZH-val egyez6 idbben, majdnem azonos kerdesekkel

= Harom alkalom a vizsgaid6szakban (az elévizsgan

, o mérés | hozott
atl
kiviil)
T s . 2 1,25
= [rasbeli e e
5 5

A vizsgadolgozatra max. 85 pont kaphato
A mérésekrdl max 5 pont hozhato: (mérések atlaga-1)*5/4
ZH |hozott

A ZH/PZH/PPZH-r6l max. 10 pont hozhato: (jegy-1)*5/2 | jegy | pont

, . , 1 0
Pontozas mint a ZH-nal:

2,5
szumma max 100 pont:

5
45-t0l 2, ..., 75-101 5

A ZH-nal 0sszetettebb kérdések, az anyag 6sszeflggéseire
sokkal er6sebben rakérdezunk
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Jatékszabalyok: IMSc

Max 20 IMSc pont

= mérésenkeént 4 (0ssz. max 12)

m ZH-n, vizsgan 4-4

m az IMSc programban részt nem vevé hallgatok is elnyerhetik
Ajanlott szeminariumok

= Pont nem jar érte
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Oktatasi segédanyagok

ElGadasjegyzet a weblapon

m http://w3.tmit.bme.hu/kh?2
o de: nem tavoktatas!!
m EI6z6 éjjel felkertinek a diak

Facebook csoport
m egyaltalan nem kotelezd, de hatékony kérdés-valasz forum

Kurose & Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach
= magyarul: Szamitogéphaldzatok mikodése — Alkalmazasorientalt megkozelités
® a magyar sajnos elég régi kiadas

SZAMITOGEP-
HALOZATOK
MUKODESE

Alkalmazasorientalt megkozelités
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Tanulni: el6adasra jarni

Bejarni eloadasra!
Osszefliggéseket igy kdnnyebb megérteni
Sok uj fogalmat jo sokszor hallani, atgondolni

= Allitdlag érdemes is...

m http://w3.tmit.bme.hu/kh2/kerdoiv/kerdoiv eredm.html

o

/\/

//v

g

100

1] 20 40 G0
Elbadas jaras [%]

de korrelacio # kauzalita

s!
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Miért NE jarjak el6adasra?

Koran van (33%)

Késon van (33%)

Délben van (33%)

Hétfon vagy penteken van (40%)
Unalmas

Tul gyors

Tul lassu

Speciel ez engem nem érdekel
= (és speciel pont a tobbi se...)

Jegyzetbol gyorsabban megtanulom
Masnapos vagyok/korokben melézom
Dolgozom egyetem mellett/helyett
Szerelmes vagyok...

FIND A
WAY,

NOT AN
EXCUSE.
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Tanulni: vizsgara késziilni

Tanulni vizsgakra!
= kb. 5 napot (!) targyankent
m Megérteni!

= 1-2 napot tanulni ,valami ragad” alapon csak
idOpocsekolas, meég ha esetleg meg is lesz a kettes.
Ezert kar egyetemre jarni.

Ld. A MUegyetem Matrixa (pl. weblapon)
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Mennyibe keriilne ez a piacon?
JONHIN BIRYC[E

IQSOI I OKTATOKOZPONT
Tanfolyamok Csomagok Windsitdsek NAFEGENESILE T Vissgdzrtatds  Oktatdink

MWyitéoldal > Tanfolyamok > Java,C++ > Jawa, C++ programozas

Java, C++ programozas

Kod Tanfolyam 1di Nettd Arffd + AFA
J2EE J2EE 6.0 Solutions 5nap 250000
J2SE J2SE 7.0 Java 5nap 240000
Solutions
CPP Objektum-orientalt 5nap 240000
programozds ésa
CH+
OOP Objektum-orientalt 4 nap 192 000
Tervezési Mintak
(Design Pattern)
XML XML, S5nap 225000
adatabsztrakcid
felstfokon

http://igjb.hu/tanfolyamok/java-c/java-c-programozas
http://igjb.hu/learning-path/c-c-fejleszto




Mennyibe keriilne ez a piacon?

Aquincum Institute of Technology AIT-BUDAPEST
http://ait-budapest.com | = N

Sok BME-s oktatd
$15,000-16,000

https://www.ait-budapest.com/practical-info/tuition-and-other-costs

AQUINCUM INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Ez 4,2-4,4 millio Ft (félév vagy év?)

= Ennyiért ellégna?!
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Még egy példa

Iskolal menza
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Tanulni: munka mellett?

Munka vs. tanulas, sajat tanacsaim:
= nem art a munkatapasztalat, de raér késobb
ugyis felveszik!

= csak annyit dolgozzon, amennyit muszaj
Ha nem muszaj, nel!
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Korai tavkozlo halozatok

Sipok, dobok — mar az 6semberek is (beszéd elbtt!)
Futarok — ,emberemlékezet ota”. Pl.:

m Kr.e. 1700, Babilénia: ,Futar futar elé fut, és hirmondd a hirmondd

elé, hogy megjelentse a babiloni kiralynak, hogy bevetetett az 6
varosa mindenfelltlrél.” Jer. 51.31 (Karoli G. ford.)

m Kr.e. 490: Athéniak legy6zték a perzsakat (Marathdn), de perzsak
Athén ellen ellentamadasra keszultek

m 1860-61: USA, Pony Express: Valtott lovak, 3200 km/10 nap
Fény / fust / tarcsa, stb.

m Aiszkulosz (6kori gorog dramaird): ,Agamemnon” (Kr.e. 1184)
Troja eleste: Argosz varosaba Agamemnon feleségének: 600 km
faklyasor, egy éjszaka alatt atért a hir!

= Arab kalifatus: Kordova (Sp.0.) — Eszak-Afrika — Bagdad
(,faklyatavird”)

m Franciaorszag: ,tavird” 6rhazak, szemaforok.

1852: 556 6rhaz, 4800 km halbézat, 29 nagyvaros + Parizs kozott.
Kodolt atvitel!
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Késobbi tavkozlési rendszerek

A taviro
= Samuel Finley Breeze Morse (fest6):
1837-ben szabadalom: taviré + ABC

= kb. 5-10 bit/s
sz0 per perc a szokasos meértékegység (words per minute, WPM)
egy ,szabvanyos sz¢” a ,PARIS”. * ——* *— *_* ** x*x
20 — 30 WPM szokasos volt

m parhuzamos légvezetek
= csomopontonként (tavirdallomas) ujraadas

31




\ ==
Kés6bbi tavkozlési rendszerek },é;@z

= (\
Tavgepire. ) | &pr)/
= billentylzet, betinyomtatas
= Davis Edvin Hughes (zenetanar): 1854.
Magyarorszagon: 2003 decembereéig volt nyilvanos haldzat (telex)
maganhalodzat talan még mais...

m kb. 50 b/s
= sodrott erpar
m elOszor ujraadas
fejlettebb esetben: tarolas lyukszalagon
= majd: kézi v. gépi aramkorkapcsolas
gepi kapcsolas: hivoszam, hivas. El6szor: 1932
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KésOobbi tavkozlési rendszerek - f'sf)
Telefon

= Alexander Graham Bell (suketnémakat tanit): 7876. tavbeszelo

m 1878. (kézi) tavbeszél6kozpont. (Edison laborjaban, Puskas
Tivadar otlete, kdzremikodése)

= 1889. Almon B. Strowger: automata telefonkozpont

= Telefonhirmondd: 1893-16l1 (évtizedekkel a radio eldtt) kb. 40 évig,
tobb mint 10 000 el6fizetd. Csak Magyarorszagon!

Forras:

= Dr. Bartolits Istvan (Stephanus): ,A tavkozles regenye — egy
talalmany, amely megrengette a vilagot”, cikksorozat, Elet
és lrodalom, XLIV évf. (2000), 19-28. szam —Id. a

weblapon!
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EGYEK MEG A FOZELEKET!!
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